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»سند تحول یک ریل گذاری است؛ سند تحوّل می تواند آموزش و پرورش را به سرمنزل مورد نظر برساند...
ابلاغ قدم اول است، باید کاری کنیم که این سند محقق شود... برای تحوّل آموزش و پرورش روحیۀ 
انقلابی لازم است. روحیۀ انقلابی یعنی ترس نداشته باشید، ملاحظه کاری نداشته باشید، محافظه کاری 
نداشته باشید، وقتی تشخیص دادید عمل کنید، اقدام کنید، پیش بروید، به توقف راضی نشوید، کارها را 

تزیینی انجام ندهید.«

بیانات مقام معظم رهبری  در دیدار با جمعی از فرهنگیان 
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پیشگفتار

  در راه تحول مثل مسافری هستیم که باید هدف سفر را تعیین کنیم، توشه سفر را 
برداریم و بی‎درنگ حرکت در جاده اصیل زندگی را آغاز کنیم؛ سفري حقیقتاً زیبا و در 
عین حال پررمز و راز که ره آورد مهم آن تدوین راهنمای برنامه درسی حوزه‎های تربیت 
و یادگیری است. راهنماي حوزه‌ها بدون شک هادی زندگی دانش‌آموز‌ هستند تا او را 
به مراتبی از حیات طیبه سوق دهند و زیبایی‎های فطرت الهی را به منصه ظهور رسانند. 
برنامه‎های درسی تحولی بر پایه فلسفه تربیتی اسلام و دلالت‎های اسناد تحولی بنا شده است و رابطه وثیق 
و عمیقي با فطرت دارد. در برقراری این ارتباط کارشناسان بصیر و توانای گروه‎های پژوهش و برنامه‎ریزی 
درسی سازمان به خوبی درخشیدند و شایستگی‎های خود را بار دیگر در تاریخ برنامه‎ریزی درسی کشور 

عزیزمان نشان دادند. 

راهنماي برنامه درسی حوزه هاي تربيت و يادگيري که پیش رو دارید با الگوی برنامه‎ریزی درسی 
فطرت‎گرایی توحیدی طراحی شده‎اند و بر اساس تعهداتی به شرح زير پدید آمده‌اند: 

تعهد نخستین به مفاد و دلالت‎های اسناد تحولی از جمله برنامه درسی ملی است که باید آن را شناسنامة 
آموزش و پرورش در دوره‎های تحصیلی مختلف محسوب كرد. متعهد بودیم و هستیم که برنامه‎های 
درسی را بر این پایه بنا نهیم و بدین طریق راه مطمئن و همواری برای نیل به اهداف متعالی و تمدن 
اسلامی ـ  ایرانی باز کنیم. این ارتباط در مراحل بعدی نیز باید صیانت شود و فعالیت‎های آرمان‌گرایانه در 

برنامه‎های درسی تداوم پیدا کند.

تعهد دوم به علم برنامه‎ریزی درسی است؛ نمی‎توان تحول را با اقدامات غیرعلمی و نامطمئن پیش برد. از 
همان آغاز سعی بر این بود که اصول و روش‎های این علم در فرایند تدوین برنامه‎های درسی به کار گرفته 

شود و از سبک و سلیقه‎های فردی پرهیز گردد.
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تعهد سوم به مناسبات و همکاری‎های بین‌بخشی با سایر معاونت‎های محترم وزارتخانه است. بی‎تردید 
راه تحول بدون همراهی شرکای تربیت و یادگیری امکان‎پذیر نيست، حضور معاونان محترم در برخی 
نشست‎های علمی و اجرایی و شرکت مداوم نمایندگان آنان در شوراها و کمیته‎های برنامه‎ریزی این 
خواسته را تحقق بخشید و اکنون نیز در بررسی و تصویب در شورای هماهنگی علمی سازمان این تعامل 

ادامه دارد. 

تعهد چهارم میثاق با دلالت‎های عقلانی با بهره‎مندی از خرد جمعی و مصوبات شورایی است. در مراحل 
مختلف، تولید گروه‎ها بررسی شد و با اعمال اصلاحات لازم به تصویب رسید. بی‎تردید هر اندازه راهنماي 
برنامه درسی حوزه‌هاي تربيت و يادگيري به تأیید احکام عقلی برسند، استواری بیشتر و قوی‎تر پیدا می‎کنند 
و پایداری آن‎ها تضمین می‎شود. باورهای دینی، اصول علمی و دلالت‎های عقلی به طرز زیبایی در تکوین 
راهنماي برنامه درسی حوزه‌هاي تربيت و يادگيري به هم گره خورده‌‎اند و تاروپود آنها را تشکیل داده‎اند.

امید است با صیانت از این تعهدات و با توکل به خدا بتوانیم راه تحول را با پایمردی و سلامت ادامه دهیم 
و به تحقق هدف‎های عالیه نظام تعلیم و تربیت اسلامی خود یاری رسانیم.

حسن ملکی
                                                                                                 معاون وزیر و رئیس سازمان
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مقدمه

 حيات طيبه وضع مطلوب زندگي بشر در همه ابعاد و مراتب بر اساس نظام معيار 
اسلامي است که تحقق آن باعث دستي‌ابي به غايت زندگي انسان، يعني قرب الي‌الله 
خواهد شد. این حیات دارای شش ساحت تربیتی از جمله »ساحت تربیت علمی و 
فناوري« است كه »حوزه تربیت و یادگیری علوم تجربی« بخشی از آن محسوب 

مي  شود. 
جهان طبیعت بخشي از نظام آفرينش، و درحالِ شدن، دگرگوني و حركت‌ مداوم است. شناخت اين جهان، 
ويژگي‌ها و ابعاد آن برعهده علوم تجربی است. برنامه درسي علوم‌تجربي برگرفته از اسناد تحولي و تجارب 
جهاني، مبتني بر سياست‌هاي نظام تعليم و تربيت رسمي و عمومي، به منظور زمينه‌سازي براي تحقق مراتبي 
از حيات طيبه در حوزه تربيت و يادگيري علوم تجربي، ذيل ساحت علمي و فناوري تدوين شده است و ناظر 
به رشد توانمندي افراد جامعه در راستاي فهم و درک دانش‌هاي پايه و عمومي، کسب مهارت دانش افزايي، 
به کارگيري شيوة تفكر علمي، منطقي، انتقادي، كار علمي و فناوري و آمادگي در جهت بروز خلاقيت و نوآوري 

است. 
برنامه درسي علوم‌تجربي، علاوه بر تعيين عناصر هدف، روكيرد و منطق، محتوا، راهبردهاي تربيت و يادگيري، 
و ارزشيابي؛ با توجه به نقش تعيينك‌ننده معلمان)مربي(، دانش‌آموزان )متربي(، خانواده و محيط تربيت و 

يادگيري در تحقق برنامه، آنها را به عنوان عناصر ديگر برنامه به رسميت شناخته و پرداخته‌است. 
برنامه درسي علوم‌تجربي سندي براي برنامه‌ريزان آموزشي و درسي، طراحان، مؤلفان و توليدكنندگانِ بسته‌هاي 
تربيت و يادگيري رسمي و منابع آموزشي غيررسمي؛ مربيان؛ معلمان و دبيران علوم‌تجربي و رشته‌هاي متفاوت 
آن، مديران، خانواده‌ها، نهادها، سازمان‌ها و افرادي تدوين ‌شده‌است كه به طور مستقيم يا غيرمستقيم، در 

آموزش علوم‌تجربي در جمهوري اسلامي ايران مشاركت و نقش دارند.
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توحيدي،  فطرت‌گرايي  يعني  ملي،  درسي  برنامه  تأيكد  مورد  روكيرد        براساس 
دانش‌آموزان، امانت‌الهي و دارايك‌رامت ذاتي، قابليت‌ها، تجارب، ظرفيت‌ها و توانايي‌هاي 
زمينه‌سازي  به منظور  علوم‌تجربي  آموزش  از  بهره‌مندي  در  اين‌رو  از  گوناگون‌اند. 
براي شكوفايي فطرت الهي دانش‌آموزان از طريق درك و اصلاح مداوم موقعيت، 

روكيردكاوشگري از بين روكيردهاي متنوع آموزش علوم‌تجربي مورد تأکید است. 
اين روكيرد به عنوان كي روكيرد تأثیرگذار در يادگيري مفاهيم و ماهيت علم شناخته مي‌شود. آموزش مبتني 
بركاوشگري مي‌تواند نشاط و انگيزه لازم را براي يادگيري علوم تجربي ايجادكند، زيرا برعلايق دانش‌آموزان 

متمركز مي‌شود و با تواناكردن آنها در فرايند پژوهش، به يادگيري فعال مي‌‌انجامد.
كاوشگري فرايند يادگيري از طريق انجام پژوهش‌هاي علمي است كه دانش‌آموزان در آن با انجام آزمايش 
و فعاليت‌هاي عملي، آزمون و خطا،گفت‌وگو با همسالان، جست‌وجوي اطلاعات و بهك‌ارگيري استدلال 
مي‌توانند به تدريج مدل‌ها و ارتباطات را كشف كنند و درنتيجة آن ضمن دستي‌ابي به مفاهيم، مهارت‌ها 
و ارزش‌ها به توانايي تعميم‌ آموخته‌ها دستي‌ابند. بخشي از قابليت‌هاي روش كاوشگري در علوم، شامل 

تصميم‌گيري، تفكر انتقادي، انعطاف‌پذيري، بردباري و استقلال است. 
يادگيري علوم تجربي در اين روكيرد، در جريان تحقيق و عمل انجام مي‌شود، بر اين اساس ضروري است كه 
معلم بر مفاهيم اصلي وكليدي علوم‌تجربي مسلط باشد و بتواند با بهره‌مندي از محيط‌هاي متنوع، موقعيت‌هاي 
يادگيري مناسب طراحي و در نتيجه زمينه‌ساز ارتقا توان دانش‌آموزان در يادگيري معنادار، توانايي حل مسئله، 
بهك‌ارگيري تفكر انتقادي و خلاق به منظور افزايش يكفيت زندگي باشد؛ همچنين دانش‌آموزان با كسب 
تجربه‌‌هاي متفاوت درانجام فعاليت‌هاي علمي، فرصت ميي‌ابند تا با شناخت علايق و توانمندي‌هاي خود براي 
كار و فعاليت در زمينه‌هاي مرتبط با علم و فناوري، براي آيندة شغلي خود و ايفاي نقش سازنده و مؤثر در جامعه 
دست به انتخاب بزنند. بر اين اساس يادگيرنده در محور همه فعاليت‌هاي آموزشي قرار مي‌گيرد و آموختنِ 
روش و مسير علم‌ورزي با تأکید بر نقش فعال و آگاهانة دانش‌آموز از اهداف اصلي آموزش تلقي مي‌شود، 

به  طوريك ه يادگيرنده به سطحي از استقلال در يادگيري دست ميي‌ابد. 
 با درنظرگرفتن اينكه كاوشگري بستري براي شكوفايي فطرت الهي فراهم ميك‌ند، موارد زير در برنامه‌درسي 

حوزة تربيت و يادگيري علوم‌تجربي مورد توجه و تأکید است:

رویکرد و منطق
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• خالق هوشمندي جهان را آفريده، جهان از ساختار منظم و معقولي برخوردار است و در آن روابط علت و 
معلولي وجود دارد؛ 

• جهان طبيعي بخشي از خلقت است، و با بهك‌ارگيري عقل و استفاده از روش‌هاي علوم‌تجربي قابل مطالعه و 
شناخت است؛

• نظام‌مندي طبيعت براساس درك و تحليل مفاهيم، الگوها و روابط بين پديده‌هاي طبيعي كشف مي‌شود؛
• آموزش با درگيركردن دانش‌آموزان با كي موضوع، مسئلة واقعي زندگي و يا كي چالش علمي آغاز و انگيزه 
دانش آموزان از طريق كاوشگري در تلاش مداوم براي يافتن پاسخ پرسش‌هايي درباره پديده‌ها، وقايع و روابط 

آنها شكوفا و تقويت مي‌شود؛
• بخشي از آموزش علوم‌تجربي به مفاهيم دانشي اختصاص دارد، اما تأکید اساسي بر مشاركت دانش‌آموزان در 
مفهوم‌سازي، ايجاد توانايي لازم براي مواجهه با واقعيت‌هاي زندگي و بهك‌ارگيري علوم‌تجربي و روش علمي 

در حل مسائل زندگي است؛ 
• فرصت لازم براي پيوند نظر و عمل، تلفيق دانش و تجارب پيشين با يادگيري‌هاي جديد را به صورت 

كيپارچه و معنادار، به‌منظورتحقق ظرفيت‌هاي وجودي دانش‌آموزان و توسعه شايستگي‌ها فراهم ميك‌ند؛
• محتوا و روش درهم تنيده‌اند و با بهره‌مندي از روش‌هاي فعال، خلاق و تعالي‌بخش و با سازمان‌دهي نوآورانه 

و خلاق، زمينه پرورش مهارت‌هاي اساسي و ساختن مفاهيم در علوم‌تجربي را فراهم ميك‌ند؛
• زمينه تعامل مؤثر دانش‌آموزان با معلم، همسالان و انواع محيط‌هاي يادگيري فراهم مي‌شود تا يادگيرنده‌اي 

مستقل، مادام‌العمر و به روز تربيت شود؛
• در راستاي كاوشگري از فناوري‌هاي نوين آموزشي به صورت هوشمندانه استفاده مي‌شود.

براساس برنامه‌درسي‌ملي، علوم‌تجربي حاصل کوشش انسان براي درک بخشي از واقعيت‌هاي هستي و مطابق 
با اهداف ساحت علم و فناوري، راهي براي درک، كشف و تفسير پديده ها و رويداد‌هاي طبيعي به منزلة آيات 
الهی و از راه‌هاي شناخت خداوند است. علوم‌تجربي با استفاده از دو ابزار حواس و تعقل در صدد شناخت و 
کشف قوانین جهان طبیعت و پدید‌ه‌های طبیعی به مثابه آیاتی از حکمت، لطف و اقتدار الهی است. اين علم 
ازگسترة وسيعي از روش‌هاي پژوهش بهره مي‌برد و با ظهور شواهد و دلايل جديد، ممکن است رد يا تأیيد شود 
و سرانجام تغيير كند. علوم‌تجربي در مرحلة تکوين و شکل‌گيري و نيز در عرصة عمل و بهره‌برداري از طبيعت 
در ارتباط با ديگر حوزه‌هاي معرفتي بشر رشد و توسعه ميي‌ابد. بنابراين گرچه گسترة علوم‌تجربي جهان مادي 

است، اما تعاملي انکارناپذير با جهان‌بيني، باورها و ارزش‌ها دارد.
آموزش علوم‌تجربي از قرن بيستم به عنوانِ كيي از سه موضوع اصلي در برنامة آموزشي مدارس جاي‌گرفته، 
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ارزشيابي مي شود. آموزش علوم‌تجربي، مجموعه‌اي از فعاليت هاي ياددهي ـ يادگيري در جهتِ پرورش تفكر 
و خردورزي، درك ايده‌ها، مفاهيم و ماهيتِ‌ علوم‌تجربي، پرورش مهارت‌هاي فرايندي علمي وكاربردي، 
تقويت نگرش به طبيعت به عنوان بخشي از خلقت الهي، تقويت نگاه مسئولانه به طبيعت و استفاده از آن و 
زمينه‌سازِ پرورش مهارت‌هاي حرفه‌اي و شغلي، و نيز در جهت حفظ و توسعه منابع انساني و مادي كشور 

است. 
قلمرو اين حوزه شامل زمين و كاينات؛ فرايندها و برهمك نش‌هاي زيستي، جانداران و ارتباط‌هاي زيستي آنها 
با هم ديگر و با محيط؛ ماده و انرژي، تغييرات و برهمك‌نش‌هاي آنها؛ طبيعت و مواد فراوري‌شده است كه در 
موضوع‌هاي تخصصي مانند زمين‌شناسي، زيست‌شناسي، شيمي، فيزكي، محيط‌زيست و نجوم به صورت 
تلفيقي و يا مستقل ارائه مي‌شود؛ همچنين موضوعاتي مانند علم در اجتماع، علم در زندگي روزانه، تاريخ علم 
در ايران، اسلام و جهان را در بر مي‌گيرد. آموزش علوم‌تجربي اگرچه به يافته‌ها، نتايج، مفاهيم و دانش علمي 
مي‌پردازد؛ اما پرورش مهارت‌هاي علم‌ورزي، فرايندي)مشاهده،جمع‌آوري اطلاعات، اندازه‌گيري، تفسير 
يافته‌ها، فرضيه و مدل‌سازي، پيش‌بيني، طراحي تحقيق و برقراري ارتباط( و انواع تفکر با تأکید بر تفكرنقاد و 
خلاق از اولويت برخوردار است؛ همچنين نگرش ناشي از علم به ‌جهان هستي، و نگرش‌ درباره علم و فناوري 
از اجزاي جدايي ناپذير در فعاليت‌هاي‌ علمي فناوري‌اند كه دريچه‌اي براي ورود مباني فلسفي پذيرفته شده را 

فراهم مي‌کنند.
براساس مباني تربيت اسلامي، تعميق و تعالي نگرشِ‌توحيدي از كاركردهاي آموزش علوم‌تجربي است. رشد 
و ارتقاي توانمندي‌ها و شايستگي‌هاي دانش آموزان در عرصة علوم‌تجربي، بايد زمينه ساز استفادة مسئولانه 
از طبيعت به مثابه نعمت وامانت الهي باشد.کسب و پرورش دانش، بينش و تفکر فناورانه براي بهبودکيفيت 
زندگي، به‌کارگيري شيوة تفكر علمي، منطقي و خلاق، و مواجهه نقادانه با مسائل زندگی بر اساس نظام معيار 

اسلامی از كاركردهاي آموزش علوم‌تجربي در جمهوري اسلامي ايران است.
از آنجاييك‌ه توانايي روي ديگر دانايي است، آموزش علوم‌تجربي بايد زمينه‌ساز پرورش نسلي توانمند براي 
زيستي عزت‌مند در ابعاد فردي، ملي و جهاني باشد. توجه جدي به آموزش علوم‌تجربي و نقش آن در 
پيشرفت علم و فناوري در زمينه‌هاي متفاوت، لازمه ايجاد شتاب در رشدِعلمي به‌منظور ارتقاي كشوردر زمينة 
علم‌‌و‌فناوري، و نيزگامي اساسي در جهت تمدن‌سازي است. امروزه از هر زمان ديگري نقش بي‌بديل علم و 
دانش در ايجاد اقتدار ملي نمايان‌‌تر است، به طوريك ه موتورپيشران كشور و نيز آشکارترين وسيلة عزّت و 
قدرتِ کشور شناخته، و زمينه سازِ توسعه پايدار، استقلال ملي، مرجعيت علمي و تكوين تمدن اسلامي    ايراني 

در مطابقت با نظام معيار اسلامي  معرفي شده است.
آموزش علوم‌تجربي با تقويت حس كنجكاوي، علم دوستي، علم ورزي و لذت بردن از كشف و بازكشف 
پديده‌هاي علمي، با مشاركت جدي دانش آموزان در حل مسائل، زير بناي لازم براي شكل گيري جامعه‌اي 
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مبتني بر علم و فرهنگ و تمدن ايراني ـ  اسلامي را فراهم مي كند.
آموزش مدرسه‌اي علوم‌تجربي به ويژه در دوره عمومي )ابتدايي و متوسطه اول(، فارغ از نگاه تخصصي، 
فرصتي است براي پرورش نسلي كه با بهره‌مندی از شایستگی‌های عقلانی، ایمانی، علمی، عملی و اخلاقی، 
براساس شواهد و دلايل، به دور از تعصب مسائل را بررسي، قضاوت و آگاهانه انتخاب ميك‌نند. دانش‌آموزان 
ضمن مشاركتِ فعال در فراينديادگيري، مهارت‌هاي مورد نياز براي زندگي سالم و معقول را در خود پرورش 
مي‌دهند و در‌ميي‌ابند كه اين علوم، راهي براي شناخت جهان مادي است و با توجه به محدوديت‌هاي ابزار و 
روش آن نمي‌تواند پاسخي براي همة پرسش‌هاي آدمي فراهم كند. از طرفي با درك ارتباط بين مفاهيم علمي به 
درك منسجم و پيوسته‌اي از جهان مادي دست مي يابند و به نظم و زيبايي حاكم بر جهان آفرينش پي‌مي‌برند. 
اين برنامه به منظور زمينه‌سازي مشاركت فعال دانش‌آموزان از تنوع و انعطاف لازم براي پاسخ‌گويي به نيازها، 
علايق، توانايي‌ها و استعدادهاي متفاوت برخوردار است؛ همچنين با زمينه‌سازي مشاركت نهادها و سازمان‌هاي 
مرتبط با علم و فناوري در ارتقا آموزش علم‌تجربي، فرصتي براي گسترش محيط يادگيري و امكان كسب 

تجربه در محيط‌هاي واقعي را فراهم ميك‌ند.

 جدول جهت‌گيري و چرايی عناصر برنامه درسی

چراييجهت‌گيريعنصر

هدف

شناخت و کشف قوانین طبیعت ) به مثابه بخشي از خلقت الهي(  
به منظور الگوگيري و استفادة مسئولانه از آن. 

مطابق با مباني هستي شناختي اسنادتحولي، پديده ها و رويداد‌هاي 
طبيعي به منزلة مخلوقات و آيات الهی و از راه‌هاي شناخت خداوند 
هستند.همچنين طبيعت به مثابه امانت الهي در اختيار آدمي قرار 
دارد و ضروري است دخل و تصرف در آن خردمندانه و مسئولانه 

باشد.

محتوا
درهم تنيده باروش، مجموعه‌اي از فرصت‌ها و تجارب يادگيري 
در راستاي يادگيريِ فعالِ علوم‌تجربي، رشد همه‌جانبه و شكوفايي 

فطرت الهي. 

فرصتي براي كسب تجربه در كارعلمي، شكوفايي استعدادهاي 
فطري و به فعليت رسيدن آنها در راستاي حيات سالم و معقول 

است.

راهبردهاي 
ياددهي ـ 
يادگيري

و  مسئله  حل  برك‌اوشگري،  تأکید  فعال،گروهي‌ومشاركتي‌با 
فراهم‌سازي تجربه‌هاي رشددهنده.

در راستاي تربيتِ يادگيرنده مستقل، مادام‌العمر، به‌روز و توانمند در 
ايفاي نقش سازنده و مؤثر در خانواده و جامعه است.

مربي

خالق فرصت‌هاي تربيتي و آموزشي كاوشگرانه و پژوهش محور، 
راهبر فرايندهاي يادگيري و تربيتي، توانمند در استفاده از امكانات 

بومي و محلي براي آموزش علوم‌تجربي.

به تفاوت‌هاي فردي دانش‌آموزان در نيازها، علايق، استعدادها و 
توانمندي‌ها توجه دارد و فعاليت‌هاي او در راستاي زمينه سازي 
براي درك و اصلاح مداوم موقعيت دانش‌آموزان و كسب تجربه 

در زمينه علم و فناوري است.
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چراييجهت‌گيريعنصر

خانواده
حمايت خانواده از  تربيت هماهنگ و ‌كيپارچه، فرايندياددهی ـ پشتيبانِ آموزش علوم‌تجربي.

يادگيري و گسترش محيط يادگيري ضروري است.

متربي
امانت الهي و داراي كرامت ذاتي؛ فعال در فرايند ياددهي ـ يادگيري 

و  كنجكاو نسبت به پديده‌هاي طبيعي.
توانايي‌هاي گوناگون دارد و  قابليت‌ها،تجربيات، ظرفيت‌ها و 

مي‌تواند رابطه تعاملي با محيط يادگيري برقراركند.

محيط يادگيري

براي كسب تجربه در محيط‌هاي واقعي )مدرسه، آزمايشگاه، تنوع و تكثر، ايمن و برانگيزاننده بودن.
كارخانه،  پژوهش‌سرا،  فناوري،  و  علم  پار‌كهاي  علوم،  موزه 
مزارع، معادن، رصدخانه ...(و نيز بهره‌مندي از رسانه و فضا‌هاي 
مجازي )آزمايشگاه مجازي، شبكه‌هاي مجازي، ...( استفاده از همه 

ظرفيت‌هاي نظام هستي ضروري است.

ارزشيابي

بخشي از فرايندياددهي ـ يادگيري به منظور تعيين موقعيت 
دانش‌‌آموز و اصلاح آن. 

او  فاصله  دانش‌آموز،  كنوني  موقعيت  از  همه‌جانبه  تصويري 
با موقعيت بعدي و چگونگي اصلاح آن متناسب با ظرفيت‌ها 
و نيازها ارائه مي‌دهد و ضمن ارزيابي توانايي دانش‌آموزان در 
مهارت‌هاي مربوط به فرايندهاي علمي، فرصتي براي بهبود نظام 

آموزشي است.
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     اهداف حوزه تربيت و يادگيري علوم تجربي، مجموعه‌اي نظام‌مند از صفات  ،توانمندي‌ها 
و مهارت‌هاي فردي و جمعي است كه انتظار مي‌رود دانش‌آموزان پس از اجراي 
برنامه‌درسي به آن دست يابند. اين اهداف از باهم‌نگري و تحليل هدف‌ها و نيازهاي 
خاص حوزه،هدف‌هاي دوره‌هاي تحصيلي،شايستگي‌هاي پايه و اهداف مرتبط با ساير 

حوزه‌ها تدوين شده‌اند.
اهداف كلي

1ـ شناخت و کشف قانونمندی جهان طبیعت )بخشی از نظام آفرینش( از طريق كشف و تفسير پديده‌ها و 
رويداد‌هاي طبيعي، درك ايده‌ها و مفاهيم. 

2ـ درك ماهيت سامانه‌اي جهان مادي و ارتباط بين اجزاي آن در راستاي تكريم و آباداني طبيعت )به مثابه نعمت 
و امانت الهي( و استفاده مسئولانه از منابع و محصولات.

3ـ بهك‌ارگيري مهارت‌هاي تفكر، كاوشگري و فناوري‌ در راستاي يادگيري مستقل، مادام‌العمر، به‌روز، و 
لذت‌بردن از كشف و بازكشف پديده‌هاي طبيعي جهان آفرينش. 

4ـ كنجكاو، علم‌دوست و توانمندبودن در علم‌ورزي و به اشتراك گذاشتن ايده‌ها و تجارب علمي بر اساس 
اخلاق علمي و اسلامي.

5ـ به كارگيري خردمندانه علوم‌تجربي در حل مسائل، توليد محصول و بهينه‌سازي آن به منظور بهبوديكفيت 
زندگي فردي و جمعي، با توجه به ماهيت علوم‌تجربي.

اهداف

 اهداف دوره‌هاي تحصيلی

هدفدوره تحصيلي

ل 
او

ي(
داي

ل ابت
ه او

سال
سه 

(

نسبت به پديده‌هاي طبيعي و فناورانة پيرامون خود، كنجكاو و پرسشگرند. 

محيط اطراف را فعالانه مشاهده و مشاهدات خود را به روش‌هاي گوناگون ثبت و گزارش كنند.

با كسب و تقويت مهارت‌هاي پايه يادگيري، محيط اطراف و رفتارهاي زيستي را مطالعه ك‌نند و نتايج آن را با احترام نسبت به خود، ديگران 
و طبيعت بهك‌ار ‌گيرند.

با مطالعه پديده‌هاي طبيعي و فناورانه پيرامون خود و شناخت اجزايي از آنها، شواهدي مبتني بر روابط بين اين اجزا ارائه ‌دهند. 

با استفاده از ابزار و موادي كه در اختيار دارند، فرايند ساختن و يا توليد كي محصول را به صورت گروهي تجربه ك‌نند و گزارش ‌دهند.
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هدفدوره تحصيلي

وم
د

ي(
داي

م ابت
 دو

اله
ه س

)س

با بهك‌ار‌گيري مهارت‌هاي پايه يادگيري، الگو ها و  روابط را در پديده‌هاي طبيعي و فناورانه محيط زندگي خود  كشف ك‌نند و يافته هاي خود 
را بر ا ساس شواهد علمي ارائه دهند. 

اثرات عملكرد خود و ديگران را بر محيط زيست بررسي ك‌نند و پيشنهادهايي براي حفظ و ارتقاي سطح سلامت خود، ديگران و محیط زیست 
ارائه ‌دهند و  بهك‌ار ‌گيرند.

با كسب مهارت‌هاي كار مشاركتي و كاوشگري، فرايند توليد و يا بهينه‌سازي كي محصول را تجربه و گزارش كنند.

نتايج حاصل از مطالعة الگو ها و  روابط در پديده‌هاي طبيعي و فناورانه محيط زندگي خود را به منظور بهبود يكفيت زندگي خود و خانواده، 
مسئولانه به‌کار ‌‌گیرند.

وم 
س

ل(
ه او

سط
متو

(

با استفاده از فرايندهاي علمي، روابط، الگوها و قانونمندي جهان طبيعت را كشف كنند و يافته‌هاي خود را مبتني بر اصول علمي واخلاقي 
ارائه ‌دهند.

با شناخت ماهيت سامانه‌اي جهان طبيعي، سامانه‌هاي خُرد را مطالعهك‌نند و كاركرد و ارتباط آنها را گزارش ‌دهند.

با تجزيه و تحليل يافته‌‌هاي حاصل از مطالعة جهان طبيعت نتايج را براي توسعه علمي خود و بهبود زندگي فردي و جمعي بهك‌ار ‌گيرند.

با درك و تحليل ارتباط بين اجزاي جهان طبيعت، راهكارهايي براي استفاده مسئولانه از منابع در راستاي تكريم و آباداني طبيعت، ارائه ‌دهند 
و نتايج آن‌ را در زندگي بهك‌ار گيرند.

با تجزيه و تحليل فرايند توليد كي محصول يا عملكرد آن، پيشنهادهايي براي بهبود كاركرد يا فرايند توليد آن ارائه كنند/ به كار گيرند و نتايج 
را گزارش كنند.

با شناخت زمينه‌‌هاي شغلي و نقش علوم‌تجربي در فناوري و توليد سرمايه، جايگاه علوم تجربي را در بهبود زندگي آينده خود تبيينك‌نند.

ارم
چه

وم(
ه د

سط
متو

(

نظام‌مندي طبيعت را با درك سامانه‌ها و ارتباط بين آنها و با بهره‌مندي از انواع تفكر و بهك‌ارگيري كاوشگري، مطالعه/ كشف و گزارش ك‌نند.

با درك ماهيت سامانه‌اي جهان طبيعي، اهميت بهك‌ارگيري رفتارهاي مسئولانه و علمي را در حفظ نظم حاكم بر چرخه‌هاي طبيعي گزارش 
ك‌نند و نتايج آن را بهك‌ار ‌گيرند. 

نتايج حاصل از مطالعه نظام‌مندي طبيعت را با توجه به ماهيت علوم‌تجربي به منظور حل مسائل و بهبود يكفيت زندگي فردي و جمعي در قالب 
ايده و يا محصول ارائه ‌دهند و بهك‌ار ‌گيرند.

با درك ارتباط بين اجزاي جهان طبيعت و تأثیر انتخاب رفتارهاي مسئولانه در ارتباط با خود، ديگران، جانداران و محيط، ايده‌هايي با رعايت 
اصول اخلاقي و  استفاده مسئولانه از منابع و محصولات ارائه ‌دهند و نتايج آن را در زندگي بهك‌ار ‌گيرند. 

با بهره‌مندي از سوادعلمي ـ فناورانه بتوانند مسائل علوم تجربي مبتني بر نياز جامعه را شناسايي كنند و ايده‌هايي براي حل آنها ارائه دهند.

بارعايت ارزش‌ها و اصول اخلاقي در فعاليت‌هاي علمي مشاركت ك‌نند و تجارب خود را به صورت ايده، طرح و محصول ارائه دهند.

با بهره‌مندي از مهارت‌هاي تفكر، كاوشگري و فناوري بتوانند توانمندي خود را در يادگيري به‌عنوان يادگيرنده مستقل در علم‌ و فناوري 
توسعه دهند.



سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی

18

رورش
ش و پ

موز
ت آ

وزار

وزشی
ی آم

ه​ریز
رنام

ش و ب
ژوه

ان پ
سازم



حوزه تربیت و یادگیری علوم تجربی

19

غیرقابل استناد



سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی

20

محتوا

 مجموعه‌اي منسجم و هماهنگ از فرصت‌ها و تجربيات يادگيري، و در برگيرنده 
ايده‌هايك‌ليدي،مفاهيم، مهارت‌ها، و ارزش‌هاي اساسي است. اين محتوا برگرفته از 
يافته‌هاي علمي و معتبر بشري بوده و متناسب با نيازهاي حال و آينده، ويژگي‌هاي 
انتظارات جامعه و زمان آموزش است. در علوم‌تجربي  روانشناختي دانش‌آموزان، 
سامانه‌هاي طبيعي، نظام‌مندي و دگرگوني طبيعت با بهره‌گيري از مهارت‌هاي اساسي 
مطالعه و بررسي مي‌شوند. به كارگيري خردمندانه نتايج حاصل از اين مطالعه در زندگي، و استفاده درست و 
مسئولانه از طبيعت و منابع آن در علم‌تجربي، به معني تكريم و پاسداشت طبيعت و قدرداني از نعمت‌الهي است. 

 جدول اركان محتوا

ارزش‌هاي اساسيمهارت‌هاي اساسيمفاهيم اساسيايده كليدي

نظام‌مندي طبيعت

*روابط و الگوها
*ساختار و عملكرد

*ماده و انرژي

*كاوشگري
*حل مسئله

*مهارت هاي فرايندي علوم

*حقيقت جويي

دگرگوني طبيعت
*تنوع، تغيير و پايداري

*اندازه‌گيري

تكريم طبيعت 
*استفاده پايدار
*منابع طبيعي

*حل مسئله
*تفكر سيستمي

*تفكر نقاد و خلاق

*طبيعت دوستي

بهك‌ارگيري‌خردمندانه 
علوم‌تجربي‌در زندگي

*ماهيت علم
*فناوري

*حل مسئله
*تفكر سيستمي

*تفكر نقاد و خلاق 

*زيست عزتمند 
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غیرقابل استناد

 استانداردهاي مفاهيم
 دوره اول ابتدايی

استاندارد خرده مفاهيممفاهيم اساسيايده كليدي

نظام‌مندي 
طبيعت

*روابط‌و‌الگوها
*ساختار‌و‌‌عملكرد

*ماده و انرژي

كره زمين؛ منظومه شمسي؛ اجزا و ساختارِ هوا كره؛ آبك ره؛ 
سنگك ره؛ رفتار سنگ ها؛ انواع انرژي.

پكير انسان؛گياهان؛ جانوران؛ بوم سازگان؛ رشد و نمو؛ 
مراقبت از زاده ها.

ويژگي هاي ماده، خواص و رفتار مواد؛حالت هاي ماده، 
تغيير حالت ماده.

نيرو، نيروي مغناطيسي و جاذبه؛ پديده هاي فيزكيي؛ گرما و 
اثرات آن، صوت، توليد انرژي

اجزاي تشيكل‌دهنده زمين : آب، خاك، هوا و سنگ‌.
گردش زمين به دور خود و خورشيد و نتايج آن.

چرخة آب.  
ويژگي‌هاي ظاهري پكير جانوران و گياهان.

نياز جانوران به آب و غذا.
نياز گياهان به آب و نور.

ساختارهاي ظاهري در گياهان و جانوران و متناسب‌بودن 
آنها با كار آنها.

محافظت در برابر خطر درجانوران و گياهان.
وابستگي جانوران و گياهان به هم‌ديگر و به زيستگاه.

مراقبت از زاده‌ها در جانوران.
انواع حركت در جانوران. 

نقش حواس در انسان.
اصول تغذيه سالم.

انرژي مواد.
بستگي رفتار و و يژگي‌هاي ماده به حالت آن و شرايط 

محيط.
سه حالت مواد.

تغييرحالت ماده بر اثر گرما. 
توليد صدا به وسيله اجسام و ويژگي‌هاي متفاوت صداها 

مانند بلندی و آهستگی، کلفتی و نازکی.
توليد انرژي از سوختن مواد و اتلاف انرژي گرمايي. 

استفاده‌هاي مختلف از گرما.
تابش،بازتاب نور و ديدن اجسام. 
نيرو و اثرات متفاوت آن بر اجسام.

نيروهاي غير تماسي مانند جاذبه زمین و نیروي مغناطیسی.
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استاندارد خرده مفاهيممفاهيم اساسيايده كليدي

دگرگوني 
طبيعت

*تنوع 
*تغيير و پايداري

*اندازه‌گيري

زمان؛  طول  در  زمين  سطح  زمين شناختي  تغييرات 
اندازه گيري بر اساس تعريف عملياتي.

تنوع جانداران؛ تغيير در جانداران؛ سازش جانداران با 
محيط؛ سلامت.

اثر مواد برهم، تغيير مواد، اندازه گيري خواص فيزكيي 
مواد، تغيير حالت مواد. 

گرما و اثرات آن، ابزار و اندازه گيري، طول، جرم، حجم، 
خاصيت مغناطيسي

انواع سنگ‌ و خاك.
عوامل تغييردهندة چهره زمين.

تغيير مدت شب و روز در كي سال.
گروه‌بندي جانداران براساس شباهت‌هاي ظاهري. 

رشد و تغيير جانوران و گياهان با گذرزمان.
اندازه‌گيري رشد گياهان و جانوران. 

شباهت زاده‌ها با والدين.
تأثیر مواد برهم‌ديگر و تغيير آنها .
تغيير مواد با گذشت زمان تغيير.

قابل اندازه‌گيري بودنِ ويژگي‌ها و خواص فيزكيي مواد.
تغيير حالت مواد با تغییر دما يا باگرفتن و ازدست دادن 

انرژي.
اثر متفاوت تابش نور روي اجسام گوناگون و تفاوت در 

جذب نور خورشيد. 
تغيير دما يا حالت ماده با گرفتن يا از دست دادن‌گرما.

اثر دما بر حجم مواد.
تشخيص واستفاده از ابزار مناسب براي اندازه‌گيري 

برخي از ويژگي‌هاي
اجسام مانند طول،جرم و حجم.

دسته بندي اجسام با استفاده از آهن‌ربا.

تكريم 
طبيعت 

*استفاده پايدار
*منابع طبيعي

استفاده بهينه؛ محافظت از منابع طبيعي؛ بهره برداري 
)ردپاي بوم شناختي(؛  زيست  محيط  تخريب  درست؛ 
منابع  زيستك ره،  و  آبك ره  سنگك ره،  هواكره، 

تجديدشدني و تجديدناشدني.
حفظ تنوع زيستي؛ منابع زيستي؛ استفاده بهينه.

مواد سوختني

آب لازمة حفظ حيات.
كاربردهاي متفاوت خاك و سنگ.

نياز انسان به جانوران و گياهان.
محافظت از گياهان و جانوران. 

مواد سوختني گوناگون.
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غیرقابل استناد

استاندارد خرده مفاهيممفاهيم اساسيايده كليدي

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

*ماهيت علم
*فناوري

توليد محصول و فرايندهاي آن؛ بهينه سازي محصول و 
فرايندهاي آن. 

روش مندي علوم تجربي؛ استفاده از جانداران درتوليد 
محصول؛ بهينه سازي؛ طراحي و نوآوري.

عايق بندي گرمايي، ماشين، چرخ، اهرم، توليد صوت، 
فناوري، توليد ابزار، روش علمي، كاربرد علوم تجربي

روش‌های متفاوت گرمك‌ردن خانه و عايق‌بندي آن.
نقش چرخ‌ها در آسان‌سازي حركت.

جابه‌جايي اجسام سنگين به كمك اهرم.
وسايل ساده‌ براي توليد صدا.

طرح پرسش‌هاي متفاوت علمي.
روش‌هاي علمي براي پاسخ به پرسش‌علمي.

روش‌هاي ساده توليد كي محصول گياهي.
استفاده از فناوري براي تأمین نيازها.

استفاده از فناوري در توليد ابزار.
راه‌هاي گوناگون نگهداري موادغذايي.

نقش علوم‌تجربي در بهبود شرايط زندگي.
الهام گيري از طبيعت در فناوري و حل مسائل.

پرسش‌هاي واگرا زمينه ساز تقويت خلاقيت و تفكر نقاد.
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  دوره دوم ابتدايی

استاندارد محتواخرده مفاهيممفاهيم اساسيايده كليدي

نظام‌مندي 
طبيعت

*روابط‌و‌الگوها
*ساختار‌و‌عملكرد

*ماده و انرژي

كره زمين؛ منظومه شمسي؛ فرايندهاي بيروني 
و دروني زمين ؛ ايجاد ساخت هاي ثانويه و 
دگرگوني آنها؛ اجزا و ساختارِ هوا كره؛ آبك ره؛ 
سنگك ره؛ رفتار سنگ ها؛ معادن و منابع طبيعي؛ 

انواع انرژي.
بوم  انسان؛ گياهان و جانوران؛  پكير  ياخته؛ 
سازگان؛ رشدو نمو در جانداران؛ توليد مثل در 

گياهان و جانوران.
وابستگي  مواد،  سازنده  ذره هاي  مخلوط ها، 
خواص مواد به عوامل مختلف، حل شدن مواد 
در آب و عوامل مؤثر بر آن، جداسازي مواد، 

جرم و حجم، 
نيرو، نيروهاي مغناطيسي، گرانشي، الكتركيي، 
اصطكاك، بالابري؛ پديده هاي فيزكيي؛ گرما، 
انرژي جنبشي و ذخيره اي، تبديل انرژي، توليد 
مواد،  رسانندگي  الكتركيي،  انرژي  انرژي، 
مدارالكتركيي، ماشين ها، انتشار نور، بازتاب، 
شكست، پاشندگي، ابزارهاي ساده نوري، زمان 

سقوط

ساختارلايه‌اي كره زمين و جنس آنها. 
شكستن سنگ كره و آزادشدن انرژي به صورت امواج لرزه‌اي.

زمين لرزه، آتشفشان و ارتباط آنها با شكستگي زمين.
جايگاه زمين در منظومه شمسي.

منظومه شمسي بخشي از كهكشان راه شيري .
گردش سيارات منظومه شمسي به دور خود و خورشيد.

گردش ماه به دور زمين.
ياخته واحد تشيكل‌دهنده جانداران.
جانداران تي‌كاخته‌اي و پرياخته‌اي. 

سامانه‌هاي تشيكل‌دهنده پكير انسان و ساختار آنها.
نقش سامانه‌هاي گوارش و تنفس در تأمین مواد موردنياز بدن.

نقش سامانه‌‌گردش مواد در جابه‌جايي مواد در پكير انسان. 
دفع مواد زائد به‌وسيله سامانه‌هاي تنفس و دفع.

كار اندام‌هاي حس در آگاهي از وضعيت محيط.
توانايي گياهان در ساختن بخشي از مواد مورد نيازخود.

نقش ريشه، ساقه، برگ و گل در گياهان.
نقش اسكلت و ماهيچه در انسان و جانوران.

نقش مغز و نخاع در انجام فعاليت‌ها و حركت.
تكثير گياهان و جانوران.
الگوهاي رشد در گياهان.

زنجيره و شبكه غذايي در كي زيستگاه.
گوناگوني اجزاي سازنده و ويژگي مخلوط‌ها.

ذره‌هاي‌گوناگون تشيكل‌دهنده مواد.
انرژي جنبشي و ذخيره‌اي مواد.

تغيير انرژي ماده با تغيير حالت آن.
گوناگوني رفتار و خواص مواد و بستگي آن به نوع و اندازه ذره‌هاي 

تشيكل دهنده آن.
تأثیر اسيدها بر مواد.

بستگي حل شدن مواد در آب به عوامل گوناگون مانند دما، نوع ماده و 
اندازه  ذره‌ها.

تعميم رفتار مواد.
پيروي روش‌هاي جداسازي مواد از الگوهاي مشخص.

جرم و حجم مواد.
تبديل شكل‌هاي مختلف انرژي به كيديگر.

توليد انرژي گرمايي از سوختن مواد.
رسانایی الکتریکی و گرمایی متفاوت اجسام.
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غیرقابل استناد

استاندارد محتواخرده مفاهيممفاهيم اساسيايده كليدي

نظام‌مندي 
طبيعت

*روابط‌و‌الگوها
*ساختار‌و‌عملكرد

*ماده و انرژي

 ويژگي‌هاي متفاوت آهن‌ربا و تأثیر آن بر مواد گوناگون.
اثر متقابل دو جسم بر كيديگر و ايجاد نيرو.

اثرهاي مختلف نيرو بر كي جسم و اثر چند نيرو بر كي جسم.
بررسي برخی نیروها مانند: نیروی‌گرانشی)جاذبه زمین(، اصطکاک و 

بالابري در زندگی.
بررسي ماشين‌هاي متفاوت و نقش آنها در انجام‌‌ آسان‌ كارها. 

انرژي و مدارهاي الكتركيي.
الگوهاي انتشار، بازتاب، شكست، پاشندگي و عبور نور از محیط‌ها. 

ويژگي تصویر در ابزار‌های ساده نوری مانند ذره‌بین و آینه‌ها.
بستگي زمان سقوط جسم به برخي از ويژگي‌هاي آن مانند ابعاد و 

مساحت سطح آن.

دگرگوني 
طبيعت

*تنوع
*تغيير و پايداري

*اندازه‌گيري

تشيكل  و  فسيل  زمين شناسي؛  در  زمان 
زمان،  طول  در  زمين شناختي  تغييرات  آن؛ 

اندازه گيري بر اساس تعريف عملياتي.
سازش  جانداران؛  در  تغيير  جانداران؛  تنوع 

جانداران با محيط؛ سلامت.
گوناگوني مواد، تغييرات فيزكيي و شيميايي، 
وابستگي ميزان تغيير مواد به عوامل مختلف، 

تعيين جرم و حجم گازها، اثر مواد بر یکدیگر
گرما و اثرات آن، انتخاب ابزار و اندازه گيري، 

تعادل در اهرم ها.

تغيير مداوم سطح زمين بر اثر عوامل گوناگون.
تنوع اجزاي تشيكل‌دهندة خاك. 

تغييركره زمين در طول تاريخ.
فسيل‌ها شواهدي بر تغييرات زمين و جانداران درطول تاريخ زمين.

كسب ويژگي‌ها و توانايي‌هاي جديد در جانوران و گياهان با گذر زمان.
تناسب ويژگي‌هاي جانداران با شرايط زيستگاه.

دفاع در برابر بيماري‌هاي واگير.
اندازه‌گيري ابعادي از رشد جانداران.

تغيير علائم حياتي در تناسب با فعاليت‌ها و وضعيت سلامت بدن و 
اندازه‌گيري  آنها.

گروه‌بندي جانداران براساس شباهت‌ها و تفاوت‌ها. 
انواع گوناگون مواد.

تغيير فيزكيي و شيميايي مواد با گذشت زمان.
بستگي ميزان تغيير مواد به نوع آن‌ها و شرايط محيطي. 

تغيير اندازه و شكل مواد در تغييرفيزكيي.
عدم تغيير جنس مواد در تغيير فيزكيي.

معين بودن جرم گازها و نامعين حجم آنها.
قابل اندازه‌گيري بودن جرم، حجم و دماي گازها.

اثر گرما بر تغيير حالت مواد و حجم آنها. 
بررسي حالت تعادل در اهرم‌ها با تغيير نقطه اثر نيروها.

انتخاب ابزار اندازه‌گيري مناسب براي اندازه‌گيري كميت مورد نظر.
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استاندارد محتواخرده مفاهيممفاهيم اساسيايده كليدي

تكريم 
طبيعت 

*استفاده پايدار
*منابع طبيعي

 استفاده بهينه؛ محافظت از منابع طبيعي؛ توسعه 
سنگك ره،  هواكره،  پسماند  منابع؛ مديريت 
آبك ره و زيستك ره، منابع تجديدشدني و 

تجديدناشدني؛ ذخاير در جهان.
حفظ تنوع زيستي؛ استفاده بهينه؛ منابع زيستي.

محدوديت منابع انرژي، سوخت هاي فسيلي، 
منابع انرژي.

اثر تغيير زيستگاه‌هاي طبيعي بر زندگي جانداران.
حفظ و گسترش زيستگاه‌هاي جانوران و گياهان.

نقش زيستگاه‌هاي طبيعي در زندگي انسان.
استفاده پايدار از طبيعت.

اثر تأمین و مصرف انرژي بر محيط زيست.
آب، باد، خورشيد و سوخت‌هاي فسيلي، منابعي براي تأمین انرژي.

محدود بودن برخي منابع انرژي.

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

*ماهيت علم
*فناوري

توليد محصول و فرايندهاي آن؛ بهينه سازي 
محصول و فرايندهاي آن. 

روش مندي علوم تجربي؛ استفاده از جانداران 
و  طراحي  بهينه سازي؛  محصول؛  درتوليد 

نوآوري.
مشاهدات  تكرار  مواد،  توليد  الگوهاي 
بر  تأثيرگذار  عوامل  علمي،  دريافته هاي 

آزمايش.
كاربرد  علمي،  ابزار، روش  توليد  ماشين ها، 
علوم تجربي، افزايش اثر نيرو با ماشين، خطا 

در اندازه گيري.کاربرد مواد

نقش ريزجانداران در توليد مواد غذايي و دارو.
افزايش اثر نيرو به كمك ماشين‌هايي مانند قرقره، چرخ دنده و اهرم.

مشابهت الگوها در فرايند توليد مواد.
توليد مواد مطلوب با تغيير ويژگي‌هاي مواد.

نقش ماشین‌ها در زندگی روزانه.
جمع‌آوري و ثبت اطلاعات به روش‌هاي متفاوت.

خطا در اندازه‌گيري و داده‌هاي تجربي. 
افزايش اطمينان از يافته‌هاي علمي با  تكرار مشاهدات .

عوامل مستقل و وابستة تأثیرگذار بر نتايج آزمايش‌ها و مشاهدات.
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زمين ساخت ورقه‌اي.
اجزای متفاوت منظومه شمسي. 

تأثیر متقابل زمين و ساير اجزای منظومه شمسي بر كيديگر.
چگونگي خورشيدگرفتگي، ماه‌گرفتگي.

چگونگي تشيكل صورت‌هاي متفاوت ماه.
سنگك‌ره، آبك‌ره، زيستك‌ره و هواكره، چهار بخش اصلي زمين.

الگوهاي زمين‌ساختي پراكندگي زمين‌لرزه‌ها و آتشفشان‌ها.
ذخاير آبي زيرزميني.

انواع ياخته‌، اندام‌كهاي ياخته‌اي و مشاهده آنها.
سطوح متفاوت سازماني‌ابي در پكيرِ جانداران‌ پرياخته‌اي.

سامانه‌هاي‌گوارش،  بخش‌هاي  عملكرد  و  ساختار  بين  تناسب 
تنفس،گردش مواد و دفع. 

تنظيم فعاليت‌هاي بدن با عملكرد هورمون‌ها، مراكز عصبي و اعصاب. 
دريافت پيام حسي از طريق گيرنده‌هاي حسي، پردازش در مغز و 

پاسخ به آنها. 
تناسب بخش‌هاي اصلي دستگاه حركتي با كار آنها.

حفظ سلامت سامانه‌هاي بدن.
مواد مغذي و تغذيه سالم. 

سامانه‌ گردش مواد درگياهان.
تكثير و توليد، توليدمثل در جانداران.

توليدمثل در انسان. 
نقش انسان و جانوران در تكثير و توليد مثل گياهان. 

سازوكارها و رفتارهاي مراقبت از زاده‌ها در جانداران.
نقش فرايندهاي ميتوز و ميوز در حفظ فرد و گونه و ايجاد تنوع در 

زاده‌ها.
بوم سازگان، عوامل تشيكل‌دهنده‌، انواع اين عوامل و برهمك نش‌آنها .

روابط غذايي و تشيكل شبكة‌ غذايي، شبكة حيات، هرم ماده و انرژي 
در بوم‌سازگان.

نقش تجزيهك‌نندگان در برگشت مواد به طبيعت.
روابط همزيستي، رقابت و شكارگري در جانداران و نقش آنها در 

تأمین نيازها.
الگوي دريافت اثر محرك و ارسال پيام درعملكردسامانه‌هاي زيستي.

اتم‌ها ذرات تشيكل دهنده جهان.
اجزاي سازنده عنصرها.

فرايندهاي  شمسي؛  منظومه  زمين؛  كره 
بيروني و دروني زمين ؛ايجاد ساخت هاي 
ثانويه و دگرگوني آنها؛اجزا و ساختارِ هوا 
سنگ ها؛  رفتار  سنگك ره؛  آبك ره؛  كره؛ 
اجزا و ساختار معادن و منابع طبيعي؛ انواع 

انرژي.
و  فرايندها  يابي؛  سازمان  ياخته؛ سطوح 
سامانه هاي زيستي در انسان؛ فرايندها و 
سامانه هاي زيستي درگياهان و جانوران؛ 
رشدو نمو در جانداران؛ تكثير و توليد مثل؛ 
انواع روابط بين جانداران؛ شبكه حيات؛ 

هرم ماده و انرژي.
ساختار و اجزاي اتم ها، مولكول ها، مواد 
شيميايي  انرژي  ايزوتوپ ها،  ناخالص، 
بستگي  عنصرها،  پذيري  واكنش  مواد، 
آنها،  ويژگي  به  گوناگون  مواد  كاربرد 
معادله تغيير شيميايي، دسته بندي عنصرها، 
جدول دوره ای، نيرو؛ نيروهاي مغناطيسي، 
گرانشي، الكتركيي، اصطكاك، شناوري، 
گشتاور  تيكه گاه،  عمودي  كشساني، 
پتانسيل؛،  و  جنبشي  انرژي  نيرو؛گرما، 
توليد انرژي، انرژي الكتركيي، رسانندگي 
الكتركيي و گرمايي مواد، مدارالكتركيي، 
شكست،  بازتاب،  انتشار،  ماشين ها، 
پاشندگي، ابزارهاي ساده نوري، بار و جريان 
الكتركيي، مدارهاي الكتركيي، ولتاژ و منبع 
تغذيه، رابطه ولتاژ و جريان، انواع آهنرباها، 
مغناطيسي  خاصيت  الكتركيي،  آهنرباي 
مواد، قانون هاي حركت؛ تندي، سرعت و 
شتاب متوسط؛فشار در شاره؛شكست و 
بازتاب نور، تصوير در آينه و عدسي؛امواج 

مكانكيي و الكترومغناطيسي.

*روابط‌و‌الگوها
*ساختار ‌و‌ عملكرد

*ماده و انرژي

نظام‌مندي 
طبيعت
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ساختار و اجزاي سازنده اتم‌ها.
معين و مشخص بودن تعداد ذره‌هاي سازنده هراتم.

اندازه گوناگون مولكول‌هاي سازنده مواد.
تغيير ساختار و عملكرد كي فلز با افزودن كي ماده به آن.

نمادهاي شيميايي مواد.
مولكول‌هاي تشيكل‌دهنده نفت خام.
ناخالص بودن اغلب مواد در جهان .

ايزوتوپ‌هاي كي عنصر.
انرژي شيميايي مواد به دو شكل جنبشي و پتانسيل.

تفاوت واكنش پذيري عنصرها و بستگي آن به ساختار اتم‌هاي آنها.
تشخيص ساختار مواد با استفاده از رفتار و خواص آن‌ها. 

انحلال‌پذيري برخي مواد در آب.
تفاوت ميزان انحلال پذيري نم‌كها و گازها در آب و بستگي آن به 

نوع آنها و شرايط محيط.
بستگي كاربرد مواد به ويژگي مواد.

نشان‌دادن تغيير شيميايي به صورت معادله نوشتاري. 
الگوي مشخص دسته بندي عنصرها.

پيش‌بيني رفتار مواد در موقعيت‌هاي جديد با استفاده از جدول تناوبي. 
رفتار مشابه فلزها.

تكرار تناوبي رفتار عنصرها در جدول تناوبي.
روش‌هاي مختلف باردار كردن اجسام و اثر  بارهاي الكتركيي بر 

كيديگر.
جريان الكتركيي در مدارهاي متوالي و موازي.

رفتار متفاوت مواد در برابر عبور جريان الكتركيي.
نقش منبع تغذیه در تأمین انرژي یک مدار الکتریکی.

را بطه بین ولتاژ و جریان در كي مدار الكتركيي.
آهنرباهاي دائم وغيردائم.

بستگي خاصيت مغناطيسي آهنرباي الكتركيي به جنس هسته،جريان 
الكتركيي و تعداد دورها. 

تفاوت ميزان عبور خاصيت مغناطيسي از مواد مختلف.
تبادل انرژي )گرما( در تماس دو جسم با دماي متفاوت.   

مقياس‌بندي ميزان سردي و گرمي. 
جنبش ذرات تشيكل دهنده جسم در دماهاي متفاوت.

روش های مختلف انتقال گرما.
 انتقال انرژي بين دوجسم )سامانه( توسط كار.

انرژی جنبشي و انرژي پتانسيل.
ايجاد نيرو در اثر برهمك‌نش دو جسم.

فرايندهاي  شمسي؛  منظومه  زمين؛  كره 
بيروني و دروني زمين ؛ايجاد ساخت هاي 
ثانويه و دگرگوني آنها؛اجزا و ساختارِ هوا 
سنگ ها؛  رفتار  سنگك ره؛  آبك ره؛  كره؛ 
اجزا و ساختار معادن و منابع طبيعي؛ انواع 

انرژي.
و  فرايندها  يابي؛  سازمان  ياخته؛ سطوح 
سامانه هاي زيستي در انسان؛ فرايندها و 
سامانه هاي زيستي درگياهان و جانوران؛ 
رشدو نمو در جانداران؛ تكثير و توليد مثل؛ 
انواع روابط بين جانداران؛ شبكه حيات؛ 

هرم ماده و انرژي.
ساختار و اجزاي اتم ها، مولكول ها، مواد 
شيميايي  انرژي  ايزوتوپ ها،  ناخالص، 
بستگي  عنصرها،  پذيري  واكنش  مواد، 
آنها،  ويژگي  به  گوناگون  مواد  كاربرد 
معادله تغيير شيميايي، دسته بندي عنصرها، 
جدول دوره ای، نيرو؛ نيروهاي مغناطيسي، 
گرانشي، الكتركيي، اصطكاك، شناوري، 
گشتاور  تيكه گاه،  عمودي  كشساني، 
پتانسيل؛،  و  جنبشي  انرژي  نيرو؛گرما، 
توليد انرژي، انرژي الكتركيي، رسانندگي 
الكتركيي و گرمايي مواد، مدارالكتركيي، 
شكست،  بازتاب،  انتشار،  ماشين ها، 
پاشندگي، ابزارهاي ساده نوري، بار و جريان 
الكتركيي، مدارهاي الكتركيي، ولتاژ و منبع 
تغذيه، رابطه ولتاژ و جريان، انواع آهنرباها، 
مغناطيسي  خاصيت  الكتركيي،  آهنرباي 
مواد، قانون هاي حركت؛ تندي، سرعت و 
شتاب متوسط؛فشار در شاره؛شكست و 
بازتاب نور، تصوير در آينه و عدسي؛امواج 

مكانكيي و الكترومغناطيسي.

*روابط‌و‌الگوها
*ساختار ‌و‌ عملكرد

*ماده و انرژي

نظام‌مندي 
طبيعت
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اصطکاک،  مغناطیسی،  و  گرانشی،الکتریکی  نیروهاي  بررسي 
وزن،شناوري.

عمودي تيكه‌گاه،مقاومت هوا وكشساني در زندگي.
اثر نیروهای متوازن و نامتوازن بر كي جسم.

اثر نیروی خالص )غیر صفر( بر سرعت و شتاب كي جسم.
معادله‌هاي ساده حركت مانند؛ سرعت متوسط، تندي متوسط، شتاب 

متوسط و سرعت نسبي.
توصيف و تحليل حرکت با استفاده از نمودارها و معادله‌ها. 

چرخش اجسام در اثر گشتاور نيرو. 
توصيف رفتار شاره‌ها به كمك فشار و انتقال تغيير فشار در شاره 

محصور.
بررسي شكست و قانون بازتاب نور براساس الگوي نور هندسي.

ويژگي‌هاي تصوير در آينه‌ها و عدسي‌ها و چگونگي ايجاد تصوير 
در آينه تخت.
پاشيدگي نور.

توليد امواج مكانكيي به روش‌هاي متفاوت و ويژگي‌هاي مختلف 
آنها.

انتقال انرژي و اطلاعات توسط امواج. 
گستره شنوايي انسان و جانوران. 

تفاوت‌ها و شباهت‌هاي بين موج ‌هاي مكانكيي و الكترومغناطيسي.  
تفاوت رفتار مواد از نظر رسانايی الکتریکی و گرمایی. 

فرايندهاي  شمسي؛  منظومه  زمين؛  كره 
بيروني و دروني زمين ؛ايجاد ساخت هاي 
ثانويه و دگرگوني آنها؛اجزا و ساختارِ هوا 
سنگ ها؛  رفتار  سنگك ره؛  آبك ره؛  كره؛ 
اجزا و ساختار معادن و منابع طبيعي؛ انواع 

انرژي.
و  فرايندها  يابي؛  سازمان  ياخته؛ سطوح 
سامانه هاي زيستي در انسان؛ فرايندها و 
سامانه هاي زيستي درگياهان و جانوران؛ 
رشدو نمو در جانداران؛ تكثير و توليد مثل؛ 
انواع روابط بين جانداران؛ شبكه حيات؛ 

هرم ماده و انرژي.
ساختار و اجزاي اتم ها، مولكول ها، مواد 
شيميايي  انرژي  ايزوتوپ ها،  ناخالص، 
بستگي  عنصرها،  پذيري  واكنش  مواد، 
آنها،  ويژگي  به  گوناگون  مواد  كاربرد 
معادله تغيير شيميايي، دسته بندي عنصرها، 
جدول دوره ای، نيرو؛ نيروهاي مغناطيسي، 
گرانشي، الكتركيي، اصطكاك، شناوري، 
گشتاور  تيكه گاه،  عمودي  كشساني، 
پتانسيل؛،  و  جنبشي  انرژي  نيرو؛گرما، 
توليد انرژي، انرژي الكتركيي، رسانندگي 
الكتركيي و گرمايي مواد، مدارالكتركيي، 
شكست،  بازتاب،  انتشار،  ماشين ها، 
پاشندگي، ابزارهاي ساده نوري، بار و جريان 
الكتركيي، مدارهاي الكتركيي، ولتاژ و منبع 
تغذيه، رابطه ولتاژ و جريان، انواع آهنرباها، 
مغناطيسي  خاصيت  الكتركيي،  آهنرباي 
مواد، قانون هاي حركت؛ تندي، سرعت و 
شتاب متوسط؛فشار در شاره؛شكست و 
بازتاب نور، تصوير در آينه و عدسي؛امواج 

مكانكيي و الكترومغناطيسي.

*روابط‌و‌الگوها
*ساختار ‌و‌ عملكرد

*ماده و انرژي

نظام‌مندي 
طبيعت
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دگرگوني 
طبيعت

*تنوع
*تغيير و پايداري

*اندازه‌گيري
 

زمان در زمين شناسي؛ فسيل و تشيكل آن؛ 
تغييرات زمين شناختي، اندازه گيري بر اساس 

تعريف عملياتي.
با محيط؛  تنوع جانداران؛ سازش جانداران 
جانداران؛  در  تغيير  جانداران؛  در  صفات 
روش های  مخلوط ها،  انواع  سلامت. 

جداسازی مخلوط ها
انواع مواد

ذره هاي تشيكل دهنده مواد، عنصر و تريكب، 
تغيير انرژي شيميايي مواد، سوختن، داد و ستد 
واكنش هاي  الكترون ها،  گذاري  اشتراك  و 
شيميايي و انواع آنها، وابستگي تغييرات ماده 
به عوامل مختلف، تغييرهاي شيميايي گرماده 
و گرماگير، انجام كار با تغيير شيميايي، گرما و 
اثرات آن، انتخاب ابزار و اندازه گيري، تعادل در 
اهرم ها، چگالي، تبديل انرژي، تعادل چرخشي، 
كياهاي بين المللي و اندازه گيري؛دقت وسيله 

اندازه گيري

تأثیر چرخه آب در ايجاد تغييرات آب و هوايي. 
چرخه سنگ و فرايندهاي آن.

استفاده از فسيل‌ها براي مطالعه گذشته‌زمين.
اندازه‌گيري تغييرات ايجاد شده در زمین.

نظام رده بندي جانداران و سلسله مراتب آن.
طراحي و استفاده از كليدهاي شناسايي براي شناسايي جانداران.

ژن‌ها عامل تغيير و پايداري صفات در جانداران.
اثر محيط بر بروز صفات ارثي.

تغيير عوامل زنده و غيرزنده و تأثیر آن در تغيير بوم‌سازگان. 
تأثیر تغذيه و فعاليت‌هاي بدني بر سلامت.

تغيير علائم حياتي در فعاليت‌هاي بدني و شرايط روحي – رواني متفاوت و 
اندازه‌گيري آن.

شاخص‌هاي قابل اندازه‌گيري براي بررسي وضعيت بوم‌سازگان.
وابستگي رشد جانداران و جمعيت‌هاي آنها به ميزان دسترسي آنها به منابع .

رقابت جانداران در استفاده از منابع و تأمین نيازها.
اتم ها، مولكول‌هاو يون‌ها، ذره‌هاي گوناگون تشيكل‌دهنده مواد.

وجود مواد در جهان به شكل عنصر يا تريكب.
تغيير انرژي شيميايي مواد با تغيير شيميايي يا فيزكيي آنها.

دادوستد الكترون‌ بين فلزها و نافلزها.
اشترا‌كگذاري الكترون بين نافلزها.

سوختن مواد و آزادشدن انرژي.
تأثیر مواد برهم‌ديگر و انجام واكنش. 

تبديل واكنش‌دهنده‌ها به فراورده‌ها در تغيير شيميايي با تغيير آرايش اتم‌ها. 
پايستگي جرم ماده در تغييرهاي فيزكيي و شيميايي.

بستگي آهنگ)سرعت( تغييرهاي فيزكيي و شيميايي به عوامل گوناگون مانند
دما، نوع ماده و اندازه ذره‌هاي آن.

قابل اندازه‌گيري بودن جرم و حجم ماده در حالت‌هاي گوناگون.
تفاوت چگالي مواد با هم‌ديگر.

تغييرهاي شيميايي‌گرماگير و برخي‌گرماده.
آزاد شدن انرژي به شكل گرما، الكتريسيته و نور در تغيير شيميايي.

انجام كار با تغيير شيميايي.
تغيير حجم مواد با تغيير شرايط.

تبديل انرژي از شكلي به شكل ديگر و پايستگي انرژي.
بررسي تعادل چرخشي كي جسم.

دستگاه‌ كياهاي بين‌المللي و‌اندازه‌گيري و مقايسه كميت‌ها در علم و فناوری.
دقت كي وسيله اندازه‌گيري و اعتبار نتايج حاصل از كي اندازه‌گيري.
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تكريم 
طبيعت 

*استفاده پايدار
*منابع طبيعي

استفاده بهينه؛ محافظت از منابع طبيعي؛ توسعه 
سنگك ره،  هواكره،  پسماند  منابع؛ مديريت 
آبك ره و زيستك ره، منابع تجديدشدني و 
ردپاهای  جهان.  در  ذخاير  تجديدناشدني؛ 

بوم شناختی، بازیافت مواد.
حفظ تنوع زيستي؛ استفاده بهينه؛ منابع زيستي.

مقدار عناصر در طبيعت، توزيع ناهمسان منابع، 
سوختن کامل و ناقص، سوخت هاي فسيلي، 
مزايا و معايب منابع انرژي، بهينه سازي مصرف 

انرژي.

چرخه‌هاي طبيعي و پايداري طبيعت.
تفاوت مقدار عنصرها در طبيعت.
توزيع ناهمسان منابع در طبيعت.

تأثیر ميزان بهره برداري از منابع طبيعي بر چرخه‌هاي طبيعي.
تأثیر استفاده از سوخت هاي فسيلي بر محيط زيست.

محافظت از محيط‌زيست با توليد مواد و سوخت‌هاي دوست‌دار طبيعت.
اهميت حفظ گياهان و جانوران در تنوع‌زيستي. 
تنوع زيستي منبعي‌براي تأمین غذا، دارو و انرژي‌.

عواقب كاهش تنوع زيستي بر حيات انسان و جانداران ديگر.
استفاده پايدار از منابع طبيعي و كاهش آسيب به محيط زيست با اصلاح الگوي 

بهره‌برداري از منابع، مصرف آب و انرژي.
مزایا و معایب استفاده ازمنابع متفاوت انرژی.

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

*ماهيت علم
*فناوري

انساني  جنبه هاي  علوم تجربي؛  روش مندي 
و اجتماعي علوم تجربي؛ تغييرپذيري؛ تجربه 
پذيري، خطاپذيري ومحدوديت علوم تجربي؛ 
استفاده از جانداران درتوليد محصول؛ بهينه 

سازي؛ طراحي فرايند و محصول؛ نوآوري.
علم  به  بهره برداري  و  استخراج  وابستگيِ 
خام،  مواد  از  جديد  مواد  توليد  فناوري،  و 
فناوري،  به كمك  بهره برداري  فرايند  بهبود 

جداسازي مخلوط ها، 
كاربرد  ابزار، روش علمي،  توليد  ماشين ها، 
علوم تجربي، مزيت مكانكيي ماشين ها، خطا 
در اندازه گيري، توان و مصرف انرژي، نقش 
انرژي الكتركيي، كاربرد امواج، كاربرد رساناها 
و نارساناها؛ توليد محصولات الكترومغناطيسي

تغيير در زمين، براي تأمین نيازها.
تغيير در جانداران براي تأمین نيازهاي انسان. 

مدل‌سازي سامانه‌ها و فرايندهاي زيستي. 
وابستگيِ استخراج و بهره‌برداري از موادمعدني، نفت و گاز طبيعي به علم و 

فناوري پيشرفته.
منابع طبيعي و ايجاد ثروت.

توليد مواد جديد با تغيير مواد.
بهبود فرايند بهره برداري از منابع با استفاده از فناوري‌هاي گوناگون و افزايش 

بهره‌وري اقتصادي و محيط‌زيستي .
روش‌هاي گوناگون جداسازي مخلوط‌ها  به كمك فناوري‌.

بهره گيري از فناوري در توليد موادجديد از مواد خام و اوليه، به منظور افزايش 
ارزش آنها. 

توان وسايل الكتركيي و مديريت مصرف انرژي.
نقش انرژی الکتریکی در زندگی و فناوری به عنوان پركاربردترين انرژي.

بهك‌ارگيري ماشین‌ها با توجه به مزیت مکانیکی آنها.
كاربردهاي امواج فراصوتي.

طيف امواج الكترومغناطيسي و كاربرد آنها.
كاربرد جسم‌هاي رسانا و نارساناي الكتركيي و گرمايي.

عملكرد وسيله‌هاي مغناطيسي مانند آهنرباي الكتركيي، قطب ‌نما،موتور 
الکتریکی و مولد برق.
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  دوره دوم متوسطه
  زمين‌‌شناسی

استاندارد محتوا خرده مفاهيم مفاهيم اساسي ايده كليدي

جايگاه زمين در فضا.
تريكب كاني‌ها و سنگ‌ها و ويژگي‌هاي مورد استفاده در 

شناسايي آنها.
مواد سازنده لايه‌هاي زمين و ويژگي‌هاي آنها.

شكل گيري بخش‌هاي مختلف كره زمين و اهميت آنها.
نظريه‌‌هاي مربوط به شكل‌گيري و تكوين زمين.

پويايي زمين.
فرايند تشيكل ‌بلوركاني‌ها و شكل‌هاي كاني‌ها.

ساخت هاي ثانويه.
زمين‌ساخت ورقه‌اي و نظريه‌هاي مربوط به آن. 

الگوهاي زمين ساختي.

شمسي؛  منظومه  زمین؛  کرۀ  فيزكيي  ويژگي‌هاي 
فرايندهاي بيروني و دروني زمين ؛

اجزا و ساختارِ هوا كره؛ آبك‌ره؛ سنگك‌ره؛ رفتار سنگ‌ها؛
ايجاد ساخت‌هاي ثانويه و دگرگوني آنها؛ معادن و منابع 

طبيعي؛ انواع انرژي؛ منابع انرژي؛ *روابط‌و‌الگوها
*ساختارو‌عملكرد

*ماده و انرژي

نظام‌مندي 
طبيعت

تغيير و تحول پديده‌هاي زمين‌شناسي.
تعيين سن پديده‌هاي زمين شناسي. 

شناسايي كاني‌ها و سنگ‌ها به روش‌هاي فيزكيي و شيميايي. 
اندازه‌گيري كميت‌هاي مربوط به زمين‌شناسي با استفاده از 

ابزار‌هاي مناسب.
مكان يابي مناسب براي احداث سازه‌ها.

زمان در زمين‌شناسي؛ فسيل و تشيكل آن؛ تغييرات 
زمين‌شناختي در طول زمان؛

*تنوع
*تغيير و پايداري

*اندازه‌گيري 

دگرگوني 
طبيعت

تأثیر فعاليت‌هاي انسان بر آبك‌ره، سنگك‌ره، هواك‌ره و 
زيستك‌ره.

انرژي زمين‌گرمايي.
منابع معدني سرمايه ملي. 

اهميت حفظ آب وخاك و نقش آن در ايجاد سرمايه.

توسعه  طبيعي؛  منابع  از  محافظت  بهينه؛  استفاده 
زيست  محيط  تخريب  بهره‌برداري؛  مديريت  منابع؛ 
)ردپاي‌بوم‌شناختي(؛ ‌مديريت پسماند. هواكره،‌ سنگك‌ره، 
آبك‌ره و زيستك‌ره، منابع تجديدشدني و تجديدناشدني؛ 
ذخاير در جهان؛ فرايندهاي بهره‌برداري از منابع و ذخاير؛ 

فرايندهاي مصرف منابع و ذخاير؛ آلاينده‌ها؛

*استفاده پايدار
*منابع طبيعي

تكريم 
طبيعت 

بهره‌مندي از يافته‌هاي زمين شناسي در ارتقاي سلامت.
زمين شناسي مهندسي. 

جاذبه‌هاي زمين‌ در رونق گردشگري. 
بهره‌مندي از يافته‌هاي زمين‌شناسي در مديريت پسماند.

جنبه‌هاي انساني و اجتماعي علوم‌تجربي؛ تغييرپذيري، 
تجربه پذيري، خطاپذيري و محدوديت علوم تجربي؛ 
طراحي  علوم‌تجربي.  روش‌مندي  حقيقت،  كشف 
محصول و فرايندهاي آن؛ توليد محصول و فرايندهاي 

آن؛ بهينه‌سازي محصول و فرايندهاي آن؛ نوآوري

*ماهيت علم
*فناوري

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي



حوزه تربیت و یادگیری علوم تجربی

33

غیرقابل استناد

  زيست‌شناسی 

استانداردخرده مفاهيممفاهيم اساسيايده كليدي

نظام‌مندي 
طبيعت

*روابط و الگوها
*ساختارو‌عملكرد

*ماده و انرژي

ويژگي  و  زيستي  مولكول هاي  ياخته، 
الگوهاي  زيستي؛  اجتماع هاي  آنها؛ 
رشد و نمو؛ الگوهاي توليد مثل؛ اجزا و 
ساختار سامانه هاي زيستي؛ سازماني ابي 
رفتارهاي  توليدمثل؛  جانداران؛  در 
تنظيم  زيستي؛  پاسخ هاي  جانوري؛ 
فرايندهاي زيستي؛ فرايندها و سامانه هاي 
مرتبط با كسب ماده و تامين انرژي در 
جانداران)گوارش، جذب وگردش مواد، 
تنفس و دفع مواد زائد(؛ تبادل، ترابري و 
جابه جايي مواد در جانداران؛ فتوسنتز و 

تنفس ياخته اي.

ساختار مولكول‌هاي زيستي، ويژگي‌ها و نقش آنها.
چگونگي ساخته‌شدن مولكول‌هاي زيستي در جانداران.

سامانه‌ها و فرايندهاي گوارش، جذب و دفع مواد درجانداران.
تبادل، انتقال و گردش مواد در جانداران.

سامانه‌هاي بافتي و عملكرد آنها درگياهان.
تناسب ساختار سامانه‌هاي تشيكل دهنده پكيرجانداران با عملكرد اين سامانه ها 

در جانداران. 
تناسب ساختار سامانه‌هاي تشيكل دهنده پكيرجانداران با محيط و نحوه زندگي 

جانداران.
فتوسنتز و تنفس دو فرايندمهم زيستي از فرايندهاي تأمین ماده و انرژي. 

تنظيم فعاليت‌هاي زيستي و پاسخ به محر‌كها در جانداران. 
چرخه ياخته‌اي و تقسيم ياخته. 

توليدمثل‌جنسي در گياهان، جانوران و انسان.
روابط بين افراد و گونه‌هاي زيستي.

جمعيت و اجتماعات زيستي.
الگوهاي رشد جمعيت و عوامل مؤثر در شكل‌گيري اين الگوها.
تناوب نسل در گياهان و تأثیر آن در پراكنش گياهان روي زمين.

الگوهاي وراثت صفات ارثي.
الگوهاي تغيير و توزيع گونه‌ها.

رفتارهاي جانوري و نقش آنها در حفظ و بقاي فرد       و گونه.

دگرگوني 
طبيعت

*تنوع
*تغيير و پايداري

*اندازه‌گيري
 

انواع جانداران؛ انواع تنظيم در جانداران؛ 
انواع مولكول هاي زيستي؛ رشد و نمو؛ 
سازش جانداران با محيط؛ تغييرگونه ها؛ 
جانداران؛  پايداردر  حالت  حفظ 
مولكولي؛  ژنتكي  كلاسكي؛  ژنتكي 
اندازه گيريك ميت هاي زيستي؛ سلامت.

تنوع مولكول‌هاي زيستي، ياخته‌ها و بافت‌ها در پكير جانداران.
انواع توليد مثل در جانداران و رشد و نمو تخم در آنها.

ايمني و سازوكارهاي آن در سلامت و بيماري.
حفظ حالت پايدار در جانداران.

تنوع زاده‌هاي حاصل از توليدمثل جنسي. 
احتمال بروز و انتقال صفات ارثي.

مولكول‌هاي وراثتي عامل تغيير و ثبات صفات در جانداران.
تنوع زيستي و ابعاد آن.

تغييرگونه‌ها در گذر زمان، سازوكارهاي تغيير و ماندگاري گونه‌ها. 
تغيير خزانه ژني جمعيت‌ها و عوامل آن.

رشد جمعيت و اندازه‌گيري آن.
تغيير فراواني دگره‌ها )الل‌ها( در جمعيت.
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تكريم 
طبيعت 

*استفاده پايدار
*منابع طبيعي

زيستي؛  تنوع  حفظ  زيستك ره؛ 
ردپاي  بهينه؛  استفاده  زيستي؛  منابع 

بوم شتاختي.

نقش تنوع زيستي در ايجاد سرمايه. 
روش‌هاي بهره‌وري پايدار از تنوع زيستي.

پاسداشت و حفظ تنوع زيستي.

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

*ماهيت علم
*فناوري

استفاده از جانداران درتوليد محصول؛ 
زيست شناسي  زيستي؛  فناوري هاي 
و جامعه؛ اخلاق زيستي؛ روش مندي 
محدوديت هاي  زيست شناسي؛  علم 
علم زيست شناسي؛ مفهوم و نظريه در 

زيست شناسي.

ارتباط متقابل زيست‌شناسي و فناوري.
روش‌ها، ابزارها و مواد مورد نياز در فناوري‌هاي مبتني بر زيست‌شناسي. 

نقش فناوري‌هاي مبتني بر زيست‌شناسي در تأمین نيازهاي انسان. 
جانداران الهام بخش ساخت ماشين‌ها و ابزارها.

در  فناوري‌ها  بهك‌ارگيري  در  ارزش‌ها  و  اخلاق  به  توجه  ضرورت 
زيست‌شناسي‌.

توانمندي‌ها و محدوديت‌هاي علم زيست‌شناسي.
نظريه‌‌هاي وحدت بخش در علم زيست‌شناسي.

نظريه‌‌هاي بنيادين و شكل‌گيري آنها در علم زيست‌شناسي.
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غیرقابل استناد

  شيمی 
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نظام‌مندي 
طبيعت

*روابط و الگوها
*ساختارو‌عملكرد

*ماده و انرژي

شيميايي؛  پيوندهاي  آنزيمي؛  واكنش‌هاي 
شيميايي؛  واكنش‌هاي  شيميايي؛  برهمك‌نش‌هاي 
ويژگي‌هاي فيزكيي و شيميايي مواد؛ رفتار فيزكيي 
و شيميايي ذره‌ها؛ قانون پايستگي جرم؛ قانون‌هاي 
اساسي در شيمي؛ طيف و مدل‌هاي اتمي؛ انواع ذره‌ها 
و تريكب‌ها، ساختارمواد؛ مدل‌هاي اتمي؛ مدل‌هاي 
مولكولي؛ خواص و رفتار مواد؛ واكنش پذيري ذره‌ها؛ 

ساختار اتم و اجزاي سازنده آنها؛

ـ تشکیل ماده از اتم 
ـ تشيكل اتم ها از ذره های ریزتری به نام الکترون، پروتون و 

نوترون.
ساختار لایه ای اتم.

توزیع و چیده شدن الکترون ها با قواعد معین در اطراف اتم در 
كي فضای سه بعدی

ـ تغییر اتم در اثر تغییر هسته
ـ اجزای سازنده مواد شامل مولکول ها، یون ها و اتم ها

ـ پرتوزایی برخی اتم ها و بستگی پرتوزایی به ساختار هسته  
ـ نمایش ساختار ذره های سازنده مواد با آرایش های گوناگون

ـ بستگی رفتار مواد به ساختار آنها
ـ ویژگی های ذره های زیر اتمی

ـ ویژگی های گوناگون اتم و مواد
ـ وابستگی خواص و رفتار مواد به شرایط محیط

ـ نشر پرتوهای پر انرژی از مواد پرتوزا
ـ وجود انرژی جنبشي و ذخيره اي در ماده 

تغییر انرژی الکترون هاي ماده با گرفتن و یا از دست دادن انرژی
ـ ذخیره انرژی در ذره های سازنده ماده

ـ بستگی میزان انرژی ذخیره شده در یک ماده به نوع، مقدار و 
شرایط محیط

ـ توجیه برهم کنش مواد با یکدیگر بر اساس قوانین و نظریه های 
گوناگون

ـ برهم كنش نور و ماده 
ـ اثر ميدان هاي الكتركيي و مغناطيسي روي مواد

ـ حل شدن مواد در حلال های گوناگون
ـ بستگی میزان حل شدن مواد گوناگون در یکدیگر به نیروهای 

بین مولکولی
ـ بستگی الگوی رفتاری مواد آلی به گروه عاملی آنها 

ـ پیروی بر هم کنش مواد با سلول های بدن از الگوی مشخص 
ـ منحصر به فرد بودن الگوی طیف نشری اتم ها
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دگرگوني 
طبيعت

*تنوع
*تغيير و پايداري

*اندازه‌گيري
 

نيمه عمر؛  سرعت ) آهنگ( واکنش؛ پرتوزايي و 
انواع  فيزكيي؛  تعادل‌هاي  شیمیایی؛  تعادل‌هاي 
هسته‌اي؛  واکنش  آهنگ(   ( سرعت  پايستگي‌ها؛ 
دوم  و  اول  قانون  جهان؛  پيدايش  نظريه‌هاي 
اندازه  الکتروشیمی.  گرماشيمي؛  ترمودينامكي؛ 
گيريك‌ميت‌ها؛ كياهاي اندازه‌گيري؛ استوکیومتری؛ 
پرتوزايي  عملياتي.  تعريف  اساس  بر  اندازه‌گيري 
تعادل‌هاي  شیمیایی؛  تعادل‌هاي  عمر؛  نيمه  و 
فيزكيي؛ انواع پايستگي‌ها؛ سرعت ) آهنگ( واکنش 
هسته‌اي؛ نظريه‌هاي پيدايش جهان؛ قانون اول و دوم 

ترمودينامكي؛

ـ عدم امکان سادگی تغییر هسته با تغییر انرژی 
ـ گوناگونی شکل هندسی ذره های سازنده مواد

ـ تغییر و بهبود رفتار مواد
ـ گوناگونی نوع ترکیب ها و اندازه ذره های سازنده

ـ گوناگونی در انجام واکنش های شیمیایی 
ـ تفاوت در برهم کنش بین گازهای گوناگون

ـ درشت مولکول ها و انواع آنها
ـ تکرارپذیری الگوی واکنش بین مواد 

ـ مول، مهم ترين كياي اندازه گيري در شيمي 
 ـپیروی سازماندهی عنصرها در جدول دوره ای از الگوی خاص

ـ مخلوط و ناخالص بودن اكثر مواد پيرامون ما 
ـ توجیه برهم کنش گازها با قوانین مشخص

ـ انجام واکنش های شیمیایی با سرعت های گوناگون
ـ خواص مشخص و معین سامانه در حال تعادل

ـ ناپایدار بودن هسته اکثر عنصرها و نشر پرتو های پر انرژی 
و تلاشی هسته با گذشت زمان

ـ تفاوت پایداری هسته عنصرها
ـ تغییر مواد در اثر میدان الکتریکی

ـ تولید انرژی الکتریکی در اثر مواد بر همدیگر
ـ ثابت بودن انرژی و جرم در جهان

ـ قابل اندازه گیری بودن تغییر انرژی و جرم در واکنش های 
شیمیایی

قابل  و  مواد  فیزیکی  خواص  بودن  معین  و  مشخص  ـ 
اندازه گیری بودن آنها 

ـ متفاوت بودن بازده واکنش های گوناگون و بستگی آن به 
نوع واکنش و شرایط آن

ـ خالص نبودن مواد و قابل اندازه گیری  بودن در صد خلوص
ـ اندازه گیری دقیق جرم اتم ها و در صد فراوانی آنها با استفاده 

از دستگاه طیف سنج جرمی
ـ به دست آوردن شمار ذره ها از روی جرم آنها

ـ  سرعت واکنش ها، عوامل مؤثر بر آنها و چگونگی انجام آنها 
به وسیله نظریه های سینتیکی 

ـ به تعادل رسید واکنش های شیمیایی با گذشت زمان 
ـ تغییر تعادل های شیمیایی و فیزیکی با تغییر شرایط

ـ  پويايي هوا كره،‌ زيست كره، آب كره و سنگ كره از ديدگاه 
شيميايي 
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غیرقابل استناد

تكريم 
طبيعت 

*استفاده پايدار
*منابع طبيعي

توسعه  طبيعي؛  منابع  از  محافظت  بهينه؛  استفاده 
منابع؛ مديريت بهره‌برداري؛ تخريب محيط زيست 
هواكره،‌  پسماند.  ‌مديريت  )ردپاي‌بوم‌شناختي(؛ 
سنگك‌ره، آبك‌ره و زيستك‌ره، منابع تجديدشدني 
فرايندهاي  جهان؛  در  ذخاير  تجديدناشدني؛  و 
بهره‌برداري از منابع و ذخاير؛ فرايندهاي مصرف 

منابع و ذخاير؛ آلاينده‌ها؛ ‌حفظ تنوع زيستي.

ـ هوا كره منبعي ارزشمند از مواد گوناگون
پليمر هاي سبز و زيست تخريب پذير

ـ سوخت هاي سبز و زيست تخريب پذير 
ـ ردپاي بوم شناختي فعاليت هاي فردي و جمعي بشري شامل 

خدمات فني، صنعتي و ...
ـ تفكر نقادانه در بهره برداري از منابع

ـ  محدوديت منابع طبيعي و بهره وري فناوري هاي شيميايي
در  زيست محيطي  و  اجتماعي  اقتصادي،  ملاحظات  ـ 

بهره برداري از منابع طبيعي
ـ تأثیر فعاليت هاي بشري بر روي اقليم جهان

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

*ماهيت علم
*فناوري

جنبه‌هاي انساني و اجتماعي علوم‌تجربي؛ تغييرپذيري، 
تجربه پذيري، خطاپذيري و محدوديت علوم تجربي؛ 
طراحي  علوم‌تجربي.  روش‌مندي  حقيقت،  كشف 
محصول و فرايندهاي آن؛ توليد محصول و فرايندهاي 

آن؛ بهينه‌سازي محصول و فرايندهاي آن؛ نوآوري.  

ـ نقش مواد شيميايي در سطح بهداشت و سلامت جامعه
ـ  بهبود خواص مواد مبتني بر دانش شيمي  
ـ علم شيمي و افزايش آسايش زندگي بشر

ـ  دستگاه هاي تشخيص بيماري مبتني بر دانش شيمي 
ـ داروهاي شيميايي

ـ فناوري هاي شيميايي مانند پتروشيمي، استخراج،‌ جداسازي
ـ تهيه آب شيرين از آب شور

ـ توليد پوشش هاي  پليمري گوناگون صنعتي، خانگي و پوشاك
ـ فراوري مواد خام و اوليه
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  فيزيك

استاندارد محتوامهارت‌هاي اساسيمفاهيم اساسيايده كليدي

نظام‌مندي 
طبيعت

*روابط‌والگوها
*ساختار 
و‌عملكرد

*ماده و انرژي

ميدان‌ها  انواع  ذره‌اي،  بين  نيروهاي  انواع 
فيزكي؛  در  اساسي  قانون‌هاي  فيزكي،  در 
برهمكنش‌هاي الكترومغناطيسي؛ پديده‌هاي 
ترازهاي  هسته‌اي؛  مدل  و  طيف  فيزكيي؛ 
انرژي؛ مدل گازهاي آرماني. ذرات بنيادي؛ 
و  امواج  رفتار  نور؛  موجي  ـ  ذره اي  رفتار 
سازماني ابي آنها. كار وگرما؛ ظرفيت گرمايي؛ 

انرژي دروني و گرمايي.

ـ كوار‌كها و لپتون‌ها ذرات بنيادي سازنده ‌همه مواد
ـ بستگی ویژگی‌های هر ایزوتوپ به تعداد پروتون‌ها و نوترون‌های آن 

ـ رابطه بين کار و تغییرانرژی جنبشی  تعيين افزايش حجم اجسام در اثر تغییر دما. 
ـ انتقال انرژی مهم ترين ويژگي همه انواع موج های پیش رونده 

ـ عدم اختلال در محیط هنگام انتشار موج
ـ ويژگي هاي متفاوت موج هاي صوتي روشي براي بررسي آنها  
ـ نیروهای بنیادی گرانشی، الکترومغناطیسی و هسته ای در طبیعت

ـ نیروهای متفاوت در زندگی
ـ ویژگی های مواد بر اساس نیرو های بین مولکولی 

عدم پيروي شاره ها )گاز و مايع( از مدل جسم جامد
پیش بینی تقريبي رفتار گازهای واقعی به كمك ویژگی‌های گاز آرمانی

ايجاد خاصيت مغناطيسي در اطراف سیم حامل جریان )ذره باردار متحرك(
ايجاد جريان القايي هنگام تغییر شار مغناطیسی عبوری از مداری بسته و قانون 

القاي فارادي
ـ وابستگي بسیاری از پدیده های طبیعی با نوسان و تحليل این نوسان ها به كمك 

حرکت هماهنگ ساده. 
ـ نياز موج های مکانیکی به محيط مادي برای انتشار و عدم نياز موج های 

الکترو مغناطیسی برای انتشار به محیط مادی.
ـ تغيير بسامد و طول موج صوت دريافت شده توسط شنونده به دليل حرکت 

ناظر و چشمة موج نسبت به كيديگر )اثر دوپلر(.
ـ ايجاد میدان الکتریکی در اطراف بار های الکتریکی 

ـ تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار هاي الكتركيي هنگام جا به جایی در میدان 
الکتریکی

ـ خازن، ابزاري برای ذخیره بار و انرژی الکتریکی 
ـ نيروي خالص، عامل تغییر حرکت )سرعت( و شتاب 

ـ قوانین حرکت، پل بین دینامیک و سینماتیک
ـ نمودارها و معادله ها روشي براي توصیف و تحلیل حرکت 

ـ وجود رابطه مشخص بین ولتاژ و جریان در مدارهای الکتریکی پايستگي بار 
و انرژي در كي مدار الكتركيي

ـ روش های متفاوت بر هم کنش امواج و محیط با یکدیگر )بازتاب، شکست، 
پراش و تداخل(.

ـ برهم نهي امواج با كيديگر و امكان تشيكل امواج ایستاده
ـ گسسته بودن انرژي در ابعاد اتمی و هسته ای

ـ بررسي و تبيين پديده هاي با منشأ اتمی و هسته اي با استفاده
از مفاهيم فيزكي جديد
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غیرقابل استناد

دگرگوني 
طبيعت

*تنوع
*تغيير و 
پايداري

*اندازه‌گيري
 

نيروها؛ انواع ميدان‌ها در فيزكي؛ انواع ذره‌ها 
و تريكب‌ها؛ اندازه گيريك‌ميت‌ها؛ كياهاي 
تعريف  اساس  بر  اندازه‌گيري  اندازه‌گيري؛ 
عملياتي، انواع پایستگی ها در فیزیک مانند 

پایستگی شکافه، انرژی، جرم و ...

ـ كار و گرما راه هاي مبادله انرژی بین سامانه )دستگاه( و محیط
ـ تبديل شكل هاي مختلف انرژي به كيديگر و پايستگي انرژي 

در كي سامانه منزوي 
ـ پايستگي تكانه مثالي از قوانين غير قابل نقض در فيزكي

ـ نیروی عمود بر مسیر حرکت، عامل حركت دوراني كي جسم 
ـ بررسي حرکت سیارات و ماهواره ها بر اساس قانون گرانش نیوتون

ـ نقش نیروی جاذبه هسته‌ای در پايداري هسته 
مانع از متلاشی شدن هسته بر اثر دافعه الکتروستاتیکی )پايداري(

ـ انرژی آزاد شده در فرايندهاي واپاشی ها و واکنش های هسته ای،
مثالي از رابطه بین جرم و انرژی 

ـ اندازه گيري، پایه و شالوده علوم و مهندسی
ـ بستگي اعتبار نتایج اندازه گیری به محدودة دقت ابزار اندازه گيري

ـ تغيير حالت سامانه‌هاي ترمودینامیکی توسط فرایند های  مختلف ترمودينامكيي
ـ دماي تعادل نتيجه تماس گرمايي دوجسم با دماي متفاوت 

تكريم 
طبيعت 

*استفاده پايدار
*منابع طبيعي

استفاده بهينه؛ محافظت از منابع طبيعي؛ توسعه 
منابع؛ مديريت بهره‌برداري؛ تخريب محيط 
زيست )ردپاي‌بوم‌شناختي(؛ ‌مديريت پسماند. 
هواكره،‌ سنگك‌ره، آبك‌ره و زيستك‌ره، منابع 
در  ذخاير  تجديدناشدني؛  و  تجديدشدني 
جهان؛ فرايندهاي بهره‌برداري از منابع و ذخاير؛ 
فرايندهاي مصرف منابع و ذخاير؛ آلاينده‌ها؛ 

‌حفظ تنوع زيستي.

محدود بودن برخي از منابع انرژي
مزايا و ومعايب منابع گوناگون انرژی 

بازده یک دستگاه و رابطه آن با کار يا انرژي‌هاي ورودي و خروجي
بهینه   سازی مصرف انرژی

قانون دوم ترمودینامیک و بازده

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

*ماهيت علم
*فناوري

جنبه‌هاي انساني و اجتماعي علوم‌تجربي؛ 
پذيري، خطاپذيري و  تجربه  تغييرپذيري، 
حقيقت،  تجربي؛ كشف  علوم  محدوديت 
روش‌مندي علوم‌تجربي. طراحي محصول و 
فرايندهاي آن؛ توليد محصول و فرايندهاي 
بهينه‌سازي محصول و فرايندهاي آن؛  آن؛ 

نوآوري.  

كاربرد ايزوتوپ‌ها در زندگي
تغيير ویژگی‌های فیزیکی مواد در مقياس نانو

گسيل پرتوهاي گوناگون از هسته هاي ناپايدار
انتقال گرما به روش هاي مختلف

استفاده از قطعه هاي متفاوت در مدارهاي الكتركيي
جریان القایی )قانون القاي فاراده( اساس تولید برق در جهان 

كاربرد اثر دوپلر
فيزكي و فناوري

اخلاق در علم و فناوري
محدوديت‌هاي علوم تجربي

ماشین های گرمایی
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 استانداردهاي مهارت‌هاي اساسی

استاندارد مهارت‌هاي اساسيخرده مهارت‌هامهارت اساسيدوره تحصيلي

دوره اول 
ابتدايي

كاوشگري

و  اطلاعات  جمع‌آوري  پرسش‌علمي،  طرح 
طبقه  بندي آنها، استدلال، ارزيابي، بيان و نگارش 

طرح پرسش‌هاي علمي در ارتباط با پديده‌هاي مرتبط با علمي يافته‌ها، كارگروهي.
علوم‌تجربي درپيرامون خود و پيش‌بيني پاسخ آنها

با راهنمايي معلم/خانواده.  
ارائه پيشنهاد براي انجام كاوش علمي.

به  پاسخ  براي  كاوشگري هدايت شده  انجام  در  مشاركت 
پرسش‌هاي علمي.

استفاده از ابزار ساده براي جمع‌آوري داده‌ها و ثبت مشاهدات.
بحث و گفت‌وگو درباره مشاهدات علمي خود و همكلاسي‌ها 

و مقايسه آنها.
برقراري ارتباط بين مشاهدات و ايده‌ها به روش‌هاي گوناگون.

مرتبك‌ردن اطلاعات با استفاده از روش‌هاي‌گوناگون مانند 
نقاشي و رسم جدول.

تشخيص متغيرهاي ساده در مشاهدات علمي با راهنمايي معلم.
تشخيص روابط ساده در پديده‌هاي طبيعي و دست‌ساختة 

انسان.
پيشنهادهايي براي كاربرد يافته‌ها و نتايج براي زندگي. 

حل مسئله

تشخيص و تبيين مسئله، ايده پردازي، طراحي و 
اجرا، ارزيابي.

مهارت‌هاي 
فرايندي علوم

مشاهده، پيش بيني، فرضيه سازي، اندازه گيري و 
به كار گيري اعداد، جمع آوري و طبقه بندي داده‌ها، 
برقراري ارتباط و ‌رسم نمودار، توضيح دادن و 
استنباط، تفسير، نتيجه‌‌گيري،‌تعيين متغيرها، طراحي 

و ‌انجام تحقيق، مدل سازي.

تفكر سيستمي

تعريف و تبيين سيستم و اجزاي آن، تشخيص 
متغيرها، تبيين روابط بين متغيرها، تجزيه و تحليل، 

سازمان‌دهي.

تفكر نقاد و 
خلاق

ايده پردازي، پرسشگري، تجزيه و تحليل، ارزيابي، 
تخيل، تمركز.
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غیرقابل استناد

استاندارد مهارت‌هاي اساسيخرده مهارت‌هامهارت اساسيدوره تحصيلي

دوره دوم 
ابتدايي

كاوشگري

و  اطلاعات  جمع‌آوري  پرسش‌علمي،  طرح 
طبقه  بندي آنها، استدلال، ارزيابي، بيان و نگارش 

علمي يافته‌ها، كارگروهي.
طرح پرسش‌هاي علمي در ارتباط با موضوعات آشناي مرتبط با 

علوم‌تجربي و پيش‌بيني پاسخ آنها با راهنمايي معلم.  
طراحي و اجراي كاوشگري‌ براي پاسخ به پرسش‌هاي علمي 

و حل مسائل با استفاده از مواد و ابزار ايمن با راهنمايي معلم.
تشخيص متغييرها و ثبت نتايج حاصل از تغيير در متغير مستقل 

با بهك‌ارگيري ابزار مناسب .
دسته‌بندي و ارائه داده‌ها با استفاده از روش‌هاي متفاوت مانند 

رسم نمودار و جدول، و تبيين ارتباط بين داده‌ها.
مقايسه نتايج مشاهدات، استدلال درستي پيش‌بيني‌ها با استفاده 

از يافته‌ها و شواهد.
ارائه پيشنهادهايي براي تغيير و اصلاح كاوش با توجه به داده‌ها 

/ نتايج.
تشخيص ارتباط بين داده‌ها و برقراري ارتباط بين مشاهدات، 

ايده‌ها و يافته‌ها به روش‌هاي‌گوناگون.
مشاركت در بحث‌هاي علمي و فعاليت‌هاي علمي.

ارائه گزارش به روش‌هاي گوناگون با بهك‌اري واژگان علمي.
تبيين الگوها و روابط ساده در پديده‌هاي طبيعي و دست‌ساختة 

انسان.
پيشنهادهايي براي كاربرد يافته‌ها و نتايج براي زندگي.

حل مسئله

تشخيص و تبيين مسئله، ايده پردازي، طراحي و 
اجرا، ارزيابي.

مهارت هاي 
فرايندي علوم

مشاهده، پيش بيني، فرضيه سازي، اندازه گيري و به 
كار گيري اعداد، جمع آوري و طبقه بندي داده‌ها، 
برقراري ارتباط و ‌رسم نمودار، توضيح دادن و 
استنباط، تفسير، نتيجه‌‌گيري،‌تعيين متغيرها، طراحي 

و ‌انجام تحقيق، مدل سازي.

تفكر سيستمي

تعريف و تبيين سيستم و اجزاي آن، تشخيص 
متغيرها، تبيين روابط بين متغيرها، تجزيه و تحليل، 

سازمان‌دهي.

تفكر نقاد و 
خلاق

ايده پردازي، پرسشگري، تجزيه و تحليل، ارزيابي، 
تخيل، تمركز.
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استاندارد مهارت‌هاي اساسيخرده مهارت‌هامهارت اساسيدوره تحصيلي

دوره اول 
متوسطه

كاوشگري

و  اطلاعات  جمع‌آوري  پرسش‌علمي،  طرح 
طبقه بندي آنها، استدلال، ارزيابي، بيان و نگارش 

علمي يافته‌ها، كارگروهي.
تشخيص پرسش‌ها و مسائلي كه مي‌توانند مورد كاوش علمي 
قرار گيرند و ارائه فرضيه براساس سواد علمي براي انجام كاوش 

درباره آنها.
طراحي و اجراي انواع كاوش‌ها به طور فردي و گروهي در 
محيط و آزمايشگاه با رعايت مواردايمني در انتخاب مواد، ابزار 

و روش‌ها، مبتني بر اخلاق علمي و اسلامي.
انتخاب ابزار مناسب)ابزار رقمي / مدرج( با توجه به دقت آن 
براي اندازه‌گيري وكنترل متغيرها، و دقت درجمع‌آوري داده‌ها.

دسته‌بندي و ارائه داده‌ها، تحليل ارتباط بين آنها و استخراج 
روندها و الگوها با استفاده از روش‌ها و وسايل متفاوت.

جمع‌بندي و ارائه نتايج با تبيين ارتباط بين يافته‌ها با استفاده از 
منابع علمي، براساس شواهد و درك علمي. 

و  طبيعي  پديده‌هاي  در  مدل‌ها  و  روابط  الگوها،  تبيين 
دست‌ساختة انسان.

براي  پيشنهاد  ارئه  و  كاوش  بهبود  منظور  به  نتايج  ارزيابي 
كاوش‌هاي جديد.تشخيص علم از شبه علم با استفاده از سواد 

علمي.
ارائه گزارش به روش‌هاي گوناگون، تبيين يافته‌ها و نتايج با 

استفاده از زبان و نگارش علمي و به اشترا‌كگذاري آنها. 
پيشنهادهايي براي كاربرد يافته‌ها و نتايج براي زندگي.   

ارائه نمونه‌هايي از سامانه‌ها همراه با تبيين اجزا، روابط و كاركرد 
آنها.

حل مسئله

تشخيص و تبيين مسئله، ايده پردازي، طراحي و 
اجرا، ارزيابي.

مهارت‌هاي 
فرايندي علوم

مشاهده، پيش بيني، فرضيه سازي، اندازه گيري و 
به كار گيري اعداد، جمع آوري و طبقه بندي داده‌ها، 
برقراري ارتباط و ‌رسم نمودار، توضيح دادن و 
استنباط، تفسير، نتيجه‌‌گيري،‌تعيين متغيرها،  طراحي 

و ‌انجام تحقيق، مدل سازي.

تفكر سيستمي

تعريف و تبيين سيستم و اجزاي آن، تشخيص 
متغيرها، تبيين روابط بين متغيرها، تجزيه و تحليل، 

سازمان‌دهي.

تفكر نقاد و 
خلاق

ايده پردازي، پرسشگري، تجزيه و تحليل، ارزيابي، 
تخيل، تمركز.
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غیرقابل استناد

استاندارد مهارت‌هاي اساسيخرده مهارت‌هامهارت اساسيدوره تحصيلي

دوره دوم 
متوسطه

كاوشگري

و  اطلاعات  جمع‌آوري  پرسش‌علمي،  طرح 
طبقه  بندي آنها، استدلال، ارزيابي، بيان و نگارش 

ارائه پاسخ/ راه حل براي پرسش‌ها و مسائل علمي براساس علمي يافته‌ها، كارگروهي.
تجارب و مطالعه منابع علمي.

طراحي و اجراي انواع كاوش‌ها به طور فردي و گروهي در 
محيط و آزمايشگاه با رعايت مواردايمني در انتخاب مواد، ابزار 

و روش‌ها، مبتني بر اخلاق علمي و اسلامي.
و  طبيعي  پديده‌هاي  در  مدل‌ها  و  روابط  الگوها،  تبيين 

دست‌ساختة انسان.
انتخاب ابزار مناسب )ابزار رقمي/ مدرج( با توجه به دقت 
دقت  و  متغيرها  كنترل  و  اندازه‌گيري  براي  آنها  خطاي  و 
درجمع‌آوري داده‌ها.دسته‌بندي و ارائه داده‌ها، تحليل ارتباط 
بين آنها، استخراج و تحليل روندها، الگوها و مدل‌ها با استفاده 

از روش‌ها و وسايل متفاوت.
جمع‌بندي و ارائه نتايج با تبيين ارتباط بين يافته‌ها با استفاده از 

منابع علمي، براساس شواهد و درك علمي. 
قضاوت درباره نتايج به دست‌آمده از كاوش‌ها، انتخاب كاوش 

مناسب، طراحي كاوش‌هاي جديد.
تشخيص علم از شبه علم با استفاده از سوادعلمي.

ارائه گزارش به روش‌هاي گوناگون، تبيين، تفسير و تحليل 
به  و  علمي  نگارش  و  زبان  از  استفاده  با  نتايج  و  يافته‌ها 

اشترا‌كگذاري آنها.
ارائه نمونه‌هايي از سامانه‌ها همراه با تبيين اجزا، روابط و كاركرد 

آنها.
پيشنهادهايي براي كاربرد يافته‌ها و نتايج براي زندگي.   

طراحي و اجراي پروژه‌هاي گروهيِ خّرد مبتني بر سواد علمي.
ارائه كاربردهاي جديد براي پديده‌ها و فرايندهاي علمي.

حل مسئله
تشخيص و تبيين مسئله، ايده پردازي، طراحي و 

اجرا، ارزيابي.

مهارت‌هاي 
فرايندي علوم

مشاهده، پيش بيني، فرضيه سازي، اندازه گيري و به 
كار گيري اعداد، جمع آوري و طبقه بندي داده‌ها، 
برقراري ارتباط و ‌رسم نمودار، توضيح دادن و 
استنباط، تفسير، نتيجه‌‌گيري،‌تعيين متغيرها، طراحي 

و ‌انجام تحقيق، مدل سازي.

تفكر سيستمي

تعريف و تبيين سيستم و اجزاي آن، تشخيص 
متغيرها، تبيين روابط بين متغيرها، تجزيه و تحليل، 

سازمان‌دهي.

تفكر نقاد و 
خلاق

ايده پردازي، پرسشگري، تجزيه و تحليل، ارزيابي، 
تخيل، تمركز.
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  استانداردهاي ارزش‌هاي اساسی

ايده 
كليدي

ارزش‌هاي 
اساسي

خرده ارزش‌ها
دوره‌هاي 
تحصيلي

استانداردها

نظام‌مندي 
طبيعت

حقيقت جويي

علم‌ورزي، اخلاق 
علمي اسلامي، 

کنجکاوی، 
علم‌دوستي.

* كنجكاوي درباره پديده‌هاي طبيعي و فناورانه پيرامون خود در زندگي روزمره.دوره اول 
*علاقمندي به انجام مشاهده‌هاي علمي ساده.

* علاقمندي به مشاركت در گفت‌و گو پيرامون موضوعات و پرسش‌هاي علمي.
*داوطلب شدن به انجام فعاليت‌ها و مشاهده‌هاي علمي.

* توجه به دقت در انجام مشاهده‌ها و ارائه يافته‌ها.
* احترام به هم‌گروه‌ها و رعايت حقوق آنها در انجام فعاليت و ارائه يافته‌ها.
*توجه و دقت به نظرات و توضيحات همك‌‌لاس‌ها در فعاليت‌هاي علمي. 

* كنجكاوي درباره پديده‌هاي طبيعي و فناورانه پيرامون خود در زندگي روزمره.دوره دوم
*علاقمندي به انجام كاوش‌هاي علمي ساده.

* علاقمندي به مشاركت در گفت‌و گو پيرامون موضوعات و پرسش‌هاي علمي.
* داوطلب شدن به انجام فعاليت‌ها و مشاهده‌هاي علمي.

*توجه به دقت در انجام مشاهده‌ها/ فعاليت‌هاي علمي و ارائه گزارش.
*احترام به هم‌گروه‌ها و رعايت حقوق آنها در انجام فعاليت و ارائه گزارش‌ها.

* توجه و دقت به نظرات و توضيحات همك‌‌لاس‌ها در فعاليت‌هاي علمي.

*كنجكاوي درباره پديده‌هاي طبيعي و فناورانه.دوره سوم
*انتخاب كاوشگري به عنوان راهي براي پاسخ به پرسش‌هاي علمي خود.

*مشاركت فعال در گفت‌وگوهاي علمي.
* مداومت در انجام فعاليت‌هاي علمي.

* دقت در انجام فعاليت‌هاي علمي و ارائه صادقانه گزارش‌ها.
* جديت در انجام فعاليت‌هاي علمي.

*كارگروهي و رعايت حقوق هم‌گروهي‌ها در انجام فعاليت‌هاي علمي و ارائه گزارش.
*باور به خردجمعي در ارائه پيشنهادها و راه‌حل‌ها در ارتباط با موضوعات و مسائل علمي 

اجتماعي.

*كنجكاوي درباره پديده‌هاي طبيعي و فناورانه.دوره چهارم
*علاقمندي به استفاده از كاوشگري، حل مسئله و انجام پروژه براي پاسخ به پرسش‌هاي خود.

*مشاركت فعال در گفت‌وگوهاي علمي.
*مداومت در انجام فعاليت‌هاي علمي.

*دقت در انجام فعاليت‌هاي علمي و ارائه صادقانه گزارش‌ها.
*باور به خردجمعي در ارائه پيشنهادها و راه‌حل‌ها در ارتباط با موضوعات و مسائل علمي 

اجتماعي.
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غیرقابل استناد

ايده 
كليدي

ارزش‌هاي 
اساسي

خرده ارزش‌ها
دوره‌هاي 
تحصيلي

استانداردها

دگرگوني 
طبيعت

حقيقت جويي
علم‌ورزي، 

اخلاق علمي، 
علم‌دوستي.

دوره اول

* كنجكاوي درباره پديده‌هاي طبيعي و فناورانه پيرامون خود در زندگي روزمره.
*علاقمندي به انجام مشاهده‌هاي علمي ساده.

* علاقمندي به مشاركت در گفت‌و گو پيرامون موضوعات و پرسش‌هاي علمي.
*داوطلب شدن براي انجام فعاليت‌ها و مشاهده‌هاي علمي.

* توجه به دقت در انجام مشاهده‌ها و ارائه يافته‌ها.
* احترام به هم‌گروه‌ها و رعايت حقوق آنها در انجام فعاليت و ارائه يافته‌ها.
*توجه و دقت به نظرات و توضيحات همك‌‌لاس‌ها در فعاليت‌هاي علمي.

دوره دوم

* كنجكاوي درباره پديده‌هاي طبيعي و فناورانه پيرامون خود در زندگي روزمره.
*علاقمندي به انجام كاوش‌هاي علمي ساده.

* علاقمندي به مشاركت در گفت‌و گو پيرامون موضوعات و پرسش‌هاي علمي.
* داوطلب شدن براي انجام فعاليت‌ها و مشاهده‌هاي علمي.

*توجه به دقت در انجام مشاهده‌ها/ فعاليت‌هاي علمي و ارائه گزارش.
*احترام به هم‌گروه‌ها و رعايت حقوق آنها در انجام فعاليت و ارائه گزارش‌ها.

* توجه و دقت به نظرات و توضيحات همك‌‌لاس‌ها در فعاليت‌هاي علمي.

دوره سوم

*كنجكاوي درباره پديده‌هاي طبيعي و فناورانه.
*انتخاب كاوشگري به عنوان راهي براي پاسخ به پرسش‌هاي علمي خود.

*مشاركت فعال در گفت‌وگوهاي علمي.
* مداومت در انجام فعاليت‌هاي علمي.

* دقت در انجام فعاليت‌هاي علمي و ارائه صادقانه گزارش‌ها.
* جديت در انجام فعاليت‌هاي علمي.

*كارگروهي و رعايت حقوق هم‌گروهي‌ها در انجام فعاليت‌هاي علمي و ارائه گزارش.
*باور به خردجمعي در ارائه پيشنهادها و راه‌حل‌ها در ارتباط با موضوعات و مسائل علمي 

اجتماعي.

دوره چهارم

*كنجكاوي درباره پديده‌هاي طبيعي و فناورانه.
*علاقمندي به استفاده از كاوشگري،حل مسئله و انجام پروژه براي پاسخ به پرسش‌هاي خود.

*مشاركت فعال در گفت‌وگوهاي علمي.
*مداومت در انجام فعاليت‌هاي علمي.

*دقت در انجام فعاليت‌هاي علمي و ارائه صادقانه گزارش‌ها.
*باور به خردجمعي در ارائه پيشنهادها و راه‌حل‌ها در ارتباط با موضوعات و مسائل علمي 

اجتماعي.
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ايده كليدي
ارزش‌هاي 

اساسي
خرده ارزش‌ها

دوره‌هاي 
تحصيلي

استانداردها

تكريم 
طبيعت 

طبيعت 
دوستي

آينده‌نگري، 
مسئوليت‌پذيري، 

خيرخواهي. 

دوره اول

* احساس مسئوليت براي پايكزه نگه‌داشتن محيط‌ زيست)آب، هوا و خاك( و مراقبت از 
جانواران و گياهان.

* صرفه‌جويي در استفاده از انرژي، آب و مواد ديگر. 
*علاقمندي به گياهان و جانوران و ارزشمند دانستن آنها به عنوان مخلوقات الهي.

* رعايت حقوق ديگران در استفاده از منابع و محصولات.
*احترام به قوانين در استفاده از منابع و محيط زيست.

دوره دوم

* احساس مسئوليت براي پايكزه نگه‌داشتن محيط‌ زيست )آب، هوا و خاك( و مراقبت از 
جانواران و گياهان.

* صرفه‌جويي در استفاده از انرژي، آب و مواد ديگر.
* علاقمندي به طبيعت و ارزشمند دانستن آنها به عنوان مخلوقات الهي.

* رعايت حقوق ديگران در استفاده از منابع و محصولات. 
*احترام به قوانين در استفاده از منابع و محيط زيست.

دوره سوم

*ارزشمند دانستن طبيعت و محيط زيست.
*باورمندي به امانت بودن منابع طبيعي و لزوم استفاده بهينه از آنها.

* مسئوليت پذيري در راستاي استفاده از منابع طبيعي.
* علاقمندي به طبيعت و ارزشمند دانستن آنها به عنوان مخلوقات الهي.

* نگاه خيرخواهانه در استفاده از منابع طبيعي.
*موظف دانستن خود و ديگران در رعايت قوانين ملي و محلي در ارتباط با حفظ منابع 

طبيعي و محيط زيست.

دوره 
چهارم

*ارزشمند دانستن طبيعت و محيط زيست.
*باورمندي به امانت بودن منابع طبيعي و لزوم استفاده بهينه از آنها.
*آينده‌نگري و مسئوليت پذيري در راستاي استفاده از منابع طبيعي.

* علاقمندي به طبيعت و ارزشمند دانستن آنها به عنوان مخلوقات الهي.
* نگاه خيرخواهانه و جهاني در استفاده از منابع طبيعي با توجه به حقوق نسل آينده.

*موظف دانستن خود و ديگران در رعايت قوانين ملي و محلي در ارتباط با حفظ منابع 
طبيعي و محيط زيست.



حوزه تربیت و یادگیری علوم تجربی

47

غیرقابل استناد

ايده كليدي
ارزش‌هاي 

اساسي
خرده ارزش‌ها

دوره‌هاي 
تحصيلي

استانداردها

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

زيست 
عزتمند 

آينده نگري، 
ميهن‌دوستي، 
خيرخواهي، 
خودباوري، 

تلاش مشفقانه، 
خردورزي، 

مسئوليت‌پذيري، 
سالم زيستي، 

مشاركت پذيري.

دوره اول

*علاقمند به رفتارهاي درست در استفاده از محيط زيست و محصولات، با توجه به آثار 
اين رفتارها.

*علاقمند به‌ استفاده از تجارب علمي در زندگي روزانه. 
*علاقمندي به استفاده از محصولات ايراني.

*رعايت نظم و انضباط در انجام فعاليت‌هاي علمي.
*مشاركت فعالانه، داوطلبانه و مسئولانه در انجام فعاليت‌هاي گروهي.

* رعايت اخلاق علمی ـ اسلامي در انجام فعاليت‌هاي علمي - فناورانه.
* نعمت دانستن سلامت و باور به ارزشمندي سلامت خود، ديگران و محيط زيست و به 

كارگيري رفتارهاي سالم.
* باور به ايمني و رعايت آن در انجام فعاليت‌هاي علمي - فناورانه و توليد محصولات.

دوره دوم

*علاقمند به رفتارهاي درست در استفاده از محيط زيست و محصولات، با توجه به آثار 
اين رفتارها.

*علاقمند به استفاده از تجارب علمي در زندگي.
*علاقمندي به استفاده از محصولات ايراني.

*رعايت نظم و انضباط در انجام فعاليت‌هاي علمي.
*مشاركت فعالانه، داوطلبانه و مسئولانه در انجام فعاليت‌هاي گروهي علمي - فناورانه.

*رعايت اخلاق علمی ـ اسلامي در انجام فعاليت‌هاي علمي - فناورانه.
* نعمت دانستن  سلامت و باور به ارزشمندي سلامت خود، ديگران و محيط زيست و به 

كارگيري رفتارهاي سالم.
* باور به ايمني و رعايت آن در انجام فعاليت‌هاي علمي - فناورانه و توليد محصولات.

دوره سوم

*توجه به آثار و پيامدهاي بهك‌ارگيري علم و فناوري در طبيعت.
*علاقمند به استفاده از تجارب علمي در زندگي و باور به نقش علم‌وفناوري در بهبود 

زندگي و ايجاد سرمايه.
*علاقمندي به استفاده از محصولات ايراني و ترجيح آنها.

* رعايت نظم و انضباط در فعاليت‌ها و ارزشمند دانستن فعاليت‌‌‌هاي علمي ـ فناورانه و عالم.
*مشاركت فعالانه، داوطلبانه و مسئولانه در انجام فعاليت‌هاي علمي اجتماعي.

*رعايت اخلاق علمي ـ اسلامي در بهك‌ارگيري علم و فناوري.
*باور به توانمندي‌هاي خود و ديگران و پذيرش مسئوليت در انجام فعاليت‌هاي علمي ـ 

فناورانه.
* نعمت دانستن سلامت و باور به ارزشمندي سلامت خود، ديگران و محيط زيست و به 

كارگيري رفتارهاي سالم.
* باور به ايمني و رعايت آن در انجام فعاليت‌هاي علمي - فناورانه و توليد محصولات.
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ايده كليدي
ارزش‌هاي 

اساسي
خرده ارزش‌ها

دوره‌هاي 
تحصيلي

استانداردها

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

زيست 
عزتمند

دوره 
چهارم

* باور به استفاده خردمندانه از علم و فناوري، و توجه به آثار و پيامدهاي بهك‌ارگيري آنها 
در طبيعت.

* علاقه به علم و فناوري و باور به نقش آنها در بهبود زندگي و ايجادسرمايه.
*علاقمندي به استفاده از محصولات ايراني و ترجيح آنها.

* رعايت نظم و انضباط در فعاليت‌ها و ارزشمند دانستن فعاليت هاي علمي ـ فناورانه و عالم.
*مشاركت فعالانه، داوطلبانه و مسئولانه در انجام فعاليت‌هاي علمي اجتماعي در راستاي 

آباداني ميهن.
*رعايت اخلاق علمي ـ اسلامي در بهك‌ارگيري علم و فناوري.

فعاليت‌هاي  انجام  در  مسئوليت  پذيرش  و  ديگران  و  خود  توانمندي‌هاي  به  *باور 
علمي  - فناورانه.

* نعمت دانستن سلامت و باور به ارزشمندي سلامت خود، ديگران و محيط زيست و به 
كارگيري رفتارهاي سالم.

* باور به ايمني و رعايت آن در انجام فعاليت‌هاي علمي - فناورانه و توليد محصولات.



حوزه تربیت و یادگیری علوم تجربی

49

غیرقابل استناد



سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی

50

 
  انتخاب و به کارگیری راهبرد و روش تدریسي كه با موضوع، محتوا و شرايط آموزش 
هماهنگي و تناسب داشته باشد از مهم‎ترین و كليدي ترين عناصر برنامه درسی است و 

نقشي اساسي در تحقق اهداف برنامه درسی دارد. 
تدریس را مي توان به منزلة هنری دانست که دارای مبانی علمی است؛ یعنی معلم با عشق 
و علاقه به کار تدریس وارد شده و با  مسلط شدن به فهم، انتخاب و به کارگیری راهبردها 

و روش‎های مناسب می‎تواند بهترین عملکرد را از خود به نمایش بگذارد.
تربیت دانش‎آموزان دارای اصول اساسی و زیربنایی است که مربي لازم است در فرايند ياددهی ـ يادگيري 
آنها را مدنظر قرار دهد، از جمله: حفظ کرامت متربی، محبت و دلسوزی، تعامل، توجه به تفاوت‎های فردی و 
گوناگونی متربیان، تنوع بخشي موقعیت‎های یادگیری، محوریت متربی در یادگیری و فعالیت‎های تدریس و 

برانگيختن انگيزه و حس یادگیری. 
راهبردها و روش‎های متنوعي توسط صاحب‎نظران علوم تربیتی، برای تدریس اثربخش تبیین شده است که 
مربی لازم است با توجه به رویکرد و اهداف برنامه درسی، تعداد و ویژگی‎های دانش‎آموزان، محتوای دروس 
و شرایط محیط و زمان و نیز اصول تربیت و یادگیری دست به انتخاب زند و یا با ابتکار و خلاقیت، ترکیبی از 

راهبردها و روش‌ها را به‎صورت تلفیقی استفاده ‎نماید.

راهبرد
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  جدول نمونه هایی از راهبردها و روش های تدریس در علوم تجربی

روش ها و فنونراهبردها
دوره 

دوم متوسطهاول متوسطهدوم ابتداییاول ابتدایی

توسعه توانایی های خود راهبر متربیان

***پروژه، تحقیق و پژوهش 

***نمایش و فیلم

**ایفای نقش 

****پدیده محوری

توسعه تفكر شهودی و ظرفیت های درونی متربیان 

***بدیعه پردازی

**كشف و شهود 

**ایده پردازی

توسعه مهارت های تفکر و رشد فرایندهای ذهنی 
)پرورش استقلال عقلانی(

****کاوشگری علمی 

بدیعه پردازی 
**

**دریافت مفهوم

***بارش مغزی

****پدیده محوری

توسعه مهارت های ارتباطی و اجتماعی )كنش 
وتغییراجتماعی( 

****بحث گروهی 

****ایفای نقش 

****کاوش گروهی 

**فراگیر در کانون 

****سخنرانی

توسعه و رشد عزت نفس و خودباوری

***خود شکوفایی

****کاهش اضطراب 

**توسعه مفهوم مثبت از خویشتن
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روش ها و فنونراهبردها
دوره 

دوم متوسطهاول متوسطهدوم ابتداییاول ابتدایی

انتقال دانش و فرهنگ

**توضیحی 

***سخنرانی 

***تقویت حافظه

****فراگیری  مفهوم 

****مفهوم سازی

توسعه و کاربرد دانش 

*تفکر استقرایی

**پیش سازمان دهنده

****کاوشگری علمی 

****پروژه و تحقیق 

**مفهوم سازی

**تفكر سیستمی

***تفكر نقاد و خلاق

ارتقای مهارت های حل مسئله و تصمیم گیری 

****مباحثه گروهی 

**حل مسئله 

****كاوشگری

**ایده پردازی

توسعه مهارت های نقد و جستجوگری 

**مباحثه گروهی 

****بحث و گفت  وگو

**حل مسئله 

****تفكر نقاد و خلّق

توسعه مهارت های عملی

رسانه های  و  ابزار  از  استفاده 
متفاوت

****

****آزمایشی و کارگاهی 

***گردش علمی و بازدید میدانی 

**فن تمرین 
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 ضروری است معلمان علوم تجربی برای ایفای هرچه بهتر نقش خود در تربیت 
دانش آموزان، غنی سازی محیط یادگیری و فعال سازی آنها در فرایند یاددهی ـ یادگیری و 
ترغیب آنان نسبت به یادگیری مستمر،  آموزش علوم تجربی را فرصتی برای توانمندسازی 
دانش آموزان در راستای ایفای نقش مؤثر و فعال در زندگی واقعی بدانند. از این رو شایسته 
است تا معلمان علوم تجربی و رشته های وابسته به آن در موارد زیر توانمند و كوشا باشند:

1ـ تسلط بر مفاهیم اساسیِ علوم تجربی و دانش موضوعی: قلمرو موضوعی علوم تجربی در این برنامه شامل 
زمین شناسی، زیست شناسی، شیمی، فیزیك، محیط زیست و نجوم است. در دورۀ ابتدایی و متوسطه اول با 
توجه به وجه عمومی آموزش علوم تجربی، تسلط معلم بر مفاهیم عمومی در قلمرو موضوعی این حوزۀ تربیت 
و یادگیری از اهمیت ویژه ای برخوردار است. معلم علوم تجربی در صورتی می تواند در دستیابی به مفاهیم 
اساسی و اصلاح كج فهمی های رایج به دانش آموزان كمك كند كه خود، درك درستی از این مفاهیم داشته باشد.
2ـ شناخت كافی از مبانی و اصول تعلیم و تربیت و روانشناسی و توانمندی در بهره برداری از آنها در 
هدایت فرایند تربیت و یادگیری: اهمیت این امر در زمینه سازی برای رشد همه جانبه دانش آموزان، است 
و لازمۀ آن توجه به این اصل است كه دانش آموزان از نیازها، ظرفیت ها، علایق و توانمندی های متفاوتی 

برخوردارند. 
3ـ درك ارزشمندی طبیعت و منابع طبیعی: معلم علوم تجربی با درك ارزشمندی طبیعت و منابع متنوع آن به 
عنوان بخشی از خلقت الهی، در تلاش است تا نگاه تكریم به طبیعت و استفاده بهینه از منابع را در دانش آموزان 
تقویت كند و به آنها یادآور شود كه هر گونه تغییری در طبیعت بدون توجه به حفظ و پاسداشت آن، علاوه بر 
اینكه ناسپاسی از نعمت خداوند است، به ایجاد مشكلات و چالش های عظیم برای حال و آینده نیز می انجامد.

4ـ طراحی و راهبری موقعیت های یادگیری: با توجه به تأکید این برنامه بر كاوشگری، ضروری است كه معلم 
علوم تجربی ضمن توانمندی در تشخیص، انتخاب، طراحی و اجرای موقعیت های یادگیری ناظر به كاركرد 
آموزش علوم تجربی در رشد همه جانبه، از ویژگی هایی مانند كنجكاوی، خلاقیت، جمع گرایی و صبوری نیز 
برخوردار باشد و بتواند از ابزار و وسایل مورد نیاز در آموزش علوم تجربی، حداكثر بهره را ببرد و از آنها به 
درستی استفاده كند؛ همچنین توجه داشته باشد كه در كاوشگری، ضروری است تا نگاه خود را از تمركز صرف 
بر نتیجه به فرایند یادگیری و فعالیت دانش آموزان تغییر دهد. شناخت مراكز و مؤسسه های پژوهشی، علمی، 
تحقیقاتی و تولیدی ملی و محلی مرتبط با علوم تجربی، علاوه بر اینكه امكان طراحی موقعیت های متنوع و 

مربی
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برانگیزاننده یادگیری را فراهم میك ند، زمینه ساز انتخاب  های دانش آموزان برای زندگی آینده نیز خواهد بود. 
5ـ یادگیری مستقل و مادام العمر: تربیت افرادی كه یادگیرندۀ مستقل و مادام العمر باشند در صورتی امكان پذیر 
است كه معلم علوم تجربی، خود نیز دارای این توانمندی باشد. چنین معلمی پیگیر رویدادهای علمی ـ آموزشی 
است و ضمن تلاش برای حفظ روزآمدی، تجارب خود را به منظور بهبود برنامه درسی و فرایند آموزش 
علوم تجربی، صادقانه و مشفقانه به اشتراك می گذارد. معلم منابع علمی و آموزشی مورد اعتماد را می شناسد و 
از آنها بهره می برد و ضمن معرفی منابع معتبر به دانش آموزان، آنها را در استفاده از این منابع هدایت و تشویق 

میك ند. 
6ـ انتخاب روش های متنوع در آموزش علوم تجربی: معلم با شناخت دانش آموزان و روش های مناسب 
و مؤثر و بهره گیری از فناوری های متفاوت، تدریس خود را با توجه به پذیرش مسئولیت یادگیری از سوی 
دانش آموزان، طراحی و اجرا میك ند و با ارائه فعالیت های متنوع، امكان انتخاب را برای دانش آموزان در 
روش های یادگیری مفاهیم، پایش و اصلاح موقعیت یادگیری فراهم میك ند. همچنین با آگاهی از رویكردها 
و روش های نوین و به روز آموزش علوم تجربی، بتواند از آنها برای طراحی موقعیت های یادگیری تلفیقی، 

متناسب با نیاز وعلایق دانش آموزان استفاده كند. 
7ـ متناسب سازی محتوا با نیازها: پیگیرخبرهای علمی در ارتباط با نقش و تأثیر علوم تجربی در ابعاد متفاوت 
زندگی است و در كلاس درس از مثال های واقعی برای ایجاد انگیزه و علاقه در دانش آموزان بهره می برد. 
همچنین با استفاده از مثال ها و مسائل بومی مرتبط با برنامه درسی علوم تجربی، در تولید، گسترش و سازماندهی 

محتوای متناسب با نیاز دانش آموزان تلاش میك ند. 
همچنین با توجه به نقش تعیینك ننده معلم در اجرای برنامه درسی و اهمیت شناخت كافی از آن در ایفای این 

نقش، ضروری است تا معلمان علوم تجربی در همه دوره های تحصیلی برموارد زیر تسلط داشته باشند:
 رویكرد، منطق و اهداف برنامه درسی علوم تجربی؛ 

 محتوا و اجزای آن )ایده های كلیدی، مفاهیم، مهارت ها، ارزش ها و استانداردها(؛ 
 بهك ارگیری راهبردهای تربیت و یادگیری در آموزش علوم تجربی به منظور طراحی و اجرای موقعیت های 

یادگیری با استفادۀ حداكثری و مؤثر از امكانات موجود؛ 
 انتخاب و بهك ارگیری روش های متنوع ارزشیابی در راستای اصلاح موقعیت یادگیرنده و ارتقای یادگیری؛ 

 استفاده و بهك ارگیری فناوری های متفاوت در راستای ارتقای یادگیری.
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خانواده

  طبق روایات و احادیث فراوان، تربیت فرزندان وظیفه و تکلیف والدین است . در 
قوانین رسمی کشور نیز تربیت فرزندان تکلیف والدین دانسته شده است؛ زیرا والدین 
هستند كه با جلب منافع و دفع زیان از فرزندان، موجبات رشد و تعالی آنان را فراهم 
می آورند.مشارکت و نظارت والدین در مدیریت تربیت رسمی و عمومی حق آنهاست 
و نظام آموزشی موظف است در استیفای این حق بکوشد. نقش والدین در تحققِ حقِ 
مشارکت و نظارت بر تربیت فرزندان، در تمامی سطوح و انواع تربیت، یکسان نیست. بی شك، این نقش به 
سبب شرایط رشد کودکان در سنین آغازین زندگی و دورۀ ابتدایی برجسته تر، حساس تر و ضروری تر است. 
باتوجه به ماهیت علوم تجربی و اهمیت مشاهدۀ فرایندها و پدیده های طبیعی در محیط، نقش خانواده فراهم 
آوردن شرایط و امكانات مناسب برای تعمیق، تثبیت وگسترش یادگیری است. دانش آموزان به ویژه در دوره 
ابتدایی ـ با مصداق هایی از مفاهیم علم تجربی مواجه می شوند كه در زندگی روزانه و درمحیط خانه قابل 
بررسی، مشاهده و مطالعه اند. ضروری است که خانواده ضمن همراهی با دانش آموز برای تداوم آموزش علوم 

در خانه، به نكات ایمنیِ انجام فعالیت ها و آزمایش های مربوط به علوم تجربی نیز توجه جدی داشته باشد.

راهكارهای مشاركت خانواده 
 طراحی و تدوین برنامه درسی علوم تجربی : 

 مشاركت اولیا در نیازسنجی از طریق اختصاص بخشی از سایت گروه پژوهش، برنامه ریزی و تولید بسته 
یادگیری علوم تجربی برای نیازسنجی مستمر از اولیا با تشكیل گروه های كانونی در مناطق مختلف.

 عضویت اولیا با تخصص علوم تجربی در شورای برنامه ریزی مناطق برای بخش علوم تجربی برنامه بوم.
اجرای برنامه درسی علوم تجربی : 

 فراهم آوردن فرصت فعالیت های داوطلبانه اولیا در مدرسه برای اجرای برنامه درسی، مانند كمك خانواده ها به 
مدرسه در تشكیل آزمایشگاه، كارگاه، گردش علمی و نیز كمك به معلم برای ارتقای یادگیری و بهبود وضعیت 

آموزشیِ دانش آموزان كلاس در ساعت های فوق برنامه.
 ایجاد فرصت هایی برای تنوع بخشی و تكثرّمحیط یادگیری برای كسب تجربه در محیط های واقعی )مانند 
موزه علوم، پار كهای علم و فناوری، پژوهش سرا، كارخانه، مزارع، معادن، رصدخانه و...( و نیز بهره مندی از 

رسانه و فضا های مجازی )مانند آزمایشگاه مجازی و شبكه های مجازی(.
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 ایجاد فرصت هایی برای همكاری اولیا در پرورش مهارت های علم ورزی و فرایندی)مشاهده، جمع آوری 
اطلاعات، اندازه گیری، تفسیر یافته ها، فرضیه و مدل سازی، پیش بینی، طراحی تحقیق و برقراری ارتباط( 

فرزندشان، با حداقل مداخله در انجام تكالیف فرزند، به منظور دستیابی به سطحی از استقلال در یادگیری.
 ایجاد فرصت هایی برای هدایت اولیا در راستای كمك به فرزندان خود در تقویت كنجكاوی نسبت به 
پدیده های طبیعی، استفادة مسئولانه از طبیعت به مثابه نعمت وامانت الهی، شناخت جهان مادی و مشاهده نظم 

و زیبایی حاكم بر جهان آفرینش.
 ایجاد فرصت هایی به والدین برای ارائه تجارب شغلی مرتبط با علوم تجربی به دانش آموزان، یا ارائه 
كارگاه هایی در محیط های شغلی مرتبط با علوم تجربی، به منظور ارائة تصویری روشن از نقش علوم تجربی 

در زندگی و تصمیم گیری در ارتباط با آیندة شغلی.
 ایجاد فرصت هایی برای ارائه نظرات اولیا درباره محتوای بستۀ تربیت و یادگیری علوم تجربی.

 به منظور تقویت انگیزه و علاقه دانش آموزان به مطالعه علوم تجربی، ضروری است خانواده در همراهی 
با دانش آموز به موضوعات علمی توجه و علاقه نشان دهد و در كمك به دانش آموزان در انجام مشاهدات، 
فعالیت ها، پروژه ها و آزمایش های علمی، حداقل مداخله و حداكثر مراقبت را بهك ارگیرد. خانواده ممكن است 

در آزمایشگاه، گردش علمی یا کلاس درس به عنوان دستیار، به معلمان كمك كنند. 
 خانواده می تواند داوطلبانه در تهیه وتأمین وسایل و منابع آموزشی مناسب و همسو با برنامه درسی علوم تجربی، 

مانند وسایل و ابزار كار آزمایشگاهی و عملی، كتاب ها و نرم افزارهای مناسب مشاركت كند.

 ارزشیابی برنامه درسی 
 اختصاص بخشی از سایت گروه علوم تجربی برای نظرسنجی از اولیا جهت اعتباربخشی یا نقد برنامه های 

درسی و اجزای بسته تربیت و یادگیری.
 پیش بینی چگونگی مشاركت خانواده در ارزشیابی پیشرفت تحصیلی در اجزای بسته تربیت و یادگیری 
علوم  تجربی )كتاب درسی، راهنمای معلم و راهنمای خانواده( به منظوردستیابی به ارزیابی جامع تر از وضعیت 

پیشرفت دانش آموزان در یادگیری علوم تجربی.
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  متربیان یا همان دانش آموزان، ذی نفع و بهره بردار اصلی برنامۀ درسی محسوب 
می شوند. بر همین اساس لازم است كه در طراحی، تدوین، اجرا و ارزشیابی برنامه های 
درسی مشارکت داشته باشند و نقش خود را به عنوان مخاطب اصلی برنامه های درسی 
ایفا نمایند. براساس رویكرد فطرت گرایی توحیدی و كاوشگری مبتنی بر برنامه درسی 

ملی، دانش آموزان:
1ـ امانت الهی و دارای كرامت ذاتی اند. 

2ـ از اراده و انگیزه برخوردارند و در فرایند یاددهی ـ یادگیری نقش اساسی دارند.
3ـ در فرایند یاددهی ـ یادگیری و توسعه شایستگی های فردی و اجتماعی خود را مسئول می دانند و برای تحقق 

آن نقشی فعال ایفا میك نند.
4ـ توانایی انتخاب، تصمیم گیری و خویشتن داری دارند و با محیط یادگیری رابطه تعاملی برقرار میك نند.

5 ـ به رشد توانایی ها و نگرش های خود علاقه مند بوده و پرسشگر، دانش پژوه و نسبت به پدیده های طبیعی 
و فناوری كنجكاو ند.

6 ـ حقیقت جو، مسئولیت پذیر و طبیعت دوست اند.
7ـ قابلیت یادگیری مستمر، مستقل و مادام العمر را دارند.

8 ـ شایستگی  های لازم در بهك ارگیری فناوری های لازم برای رشد و توسعه فردی و اجتماعی را دارند.
9ـ اگرچه بیشتر نیازهای اساسی آنها مشترك است، اما تحت تأثیر عواملی مانند وراثت، محیط و خانواده 

تفاوت های فراوانی با یكدیگر دارند و دارای، ظرفیت ها، نیازها، علایق و توانایی های گوناگو هستند.
10ـ مطالعه و پژوهش را ارزشمند می دانند، به كسب علم و فناوری علاقه مند ند و به نقش آنها در كاهش 

مشكلات انسان و ایجاد ثروت توجه دارند.
11ـ از علم ورزی و كاوشگری لذت می برند و در طراحی ، تولید و بهینه سازی یك محصول فعالانه مشاركت 

میك نند.
12ـ توانایی تفكر و تدبرّ برای درك و اصلاح موقعیت خود را دارند.

متربی
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بر اساس نگاه برنامه درسی ملی به متربیان، نقش آنها در سه مرحله طراحی و تدوین، اجرا و ارزشیابی می تواند 
به اصلاح و بهبود برنامه درسی علوم تجربی به شرح زیر كمك كند.

نقش متربی در طراحی و تدوین برنامه درسی:
ـ اعلام نیازها و علایق خود در ارتباط با برنامه درسی علوم تجربی به منظور روزآمدسازی مستمر آن؛ 

ـ ارائه بازخورد درباره اجزای بسته تربیت و یادگیری؛ 
ـ مشاركت در تعیین اهداف و محتوای برنامه بوم؛ 

ـ مشاركت در طراحی و تدوین بخش غیرتجویزی برنامه درسی؛ 
ـ مشاركت در ایجاد موقعیت های یادگیری متنوع.

نقش متربی در اجرای برنامه درسی:
ـ مشارکت فعال، مؤثر و مسئولیت پذیر در اجرای برنامه درسی و فرایند یادگیری خود و همکلاسی ها؛ 

ـ مشارکت در ارتقا و توسعه محیط یادگیری؛ 
ـ تلاش برای بهك ارگیری آموخته ها در موقعیت های واقعی، زندگی؛ 

ـ پذیرش تبعات تصمیمات خود و اصلاح موقعیت.
نقش متربی در ارزشیابی برنامه درسی:

ـ مشاركت در ارزشیابی از طریق خودارزیابی، همتاسنجی و ارائه پیشنهاد در ارتباط با روش ها و ابزارهای 
ارزشیابی؛ 

ـ ارائه بازخورد از فعالیت ها، محتوای بسته یادگیری و بوم و نحوه اجرای برنامه درسی در مدرسه به منظور 
اصلاح فرایند یاددهی یادگیری و متناسب سازی آن؛ 

ـ انجام به موقع و مسئولانه فعالیت ها و تكالیف یادگیری؛ 
ـ احترام به ضوابط و قوانین، و رعایت آنها. 
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محیط تربیت و 
یا     دگیری

  محیط تربیت و یادگیری محیطی است که زمینه را برای خلق موقعیت های گوناگون 
یادگیری و تربیت متربیان به منظور استفاده حداكثری از روش های فعالِ دانش آموزمحور 
فراهم می کند. این محیط شامل مكان، فضا، فناوری ها، وسایل و تجهیزات مورد نیاز 
برای اجرای برنامه درسی در راستای تحقق اهداف است. با توجه به رویكرد و منطق 
این برنامه و تأکید این برنامه بركشف و بازكشف و بهره مندی از آموزش علوم تجربی 
در راستای شكوفایی فطرت الهی، تأمین محیط مطلوب در حوزه تربیت و یادگیری علوم تجربی به شرح زیر 

مورد انتظار است.
الف( مكان : گرچه كلاس درس و مدرسه، محیط پایه و اصلی یادگیری محسوب می شوند، اما با توجه به 
ضرورت بهره گیری از همه ظرفیت های نظام هستی، علاوه بر خانه و محیط های طبیعی، این برنامه بر استفاده 
از مكان هایی مانند موزه های علوم، پار ك های علم و فناوری، پژوهش سراها، كارخانه ها، مزارع، معادن و 

رصدخانه ها به منظور كسب تجربه در محیط های واقعی تأکید دارد.
ب( فضا : منظور از فضا ارزش ها، هنجارها و فرهنگ حاكم بر محیط یادگیری است كه زمینه برقراری تعاملات 

مناسب و رشد دهنده را در ارتباط با اهداف برنامه درسی علوم تجربی فراهم میك ند.
پ( فناوری : بهره مندی از فناوری در اجرای برنامه درسی، محدود به توانایی در استفاده از محیط های مجازی 

نمی شود، بلكه به عنوان یك فرهنگ و سبك زندگی در دنیای امروزه مورد تأکید است.
ت( وسایل و تجهیزات : با توجه به ماهیت علوم تجربی و اقتضائات آموزش آن، گسترة این تجهیزات از ابزار و 
مواد ساده و دم دستی كه به وفور در محیط های طبیعی و مصنوعی یافت می شوند، تا ابزار و تجهیزات تخصصی 

مانند ابزار و مواد آزمایشگاهی قابل استفاده در آموزش معنی دار علوم تجربی است. 
با توجه به اینكه مدرسه اصلی ترین محیط یادگیری محسوب می شود، به منظور دستیابی به اهداف آموزش 

علوم تجربی، فراهم سازیِ موارد زیر ضروری است.
ـ طراحی كلاس درس علوم تجربی با در نظر گرفتن فضای مناسب برای انجام فعالیت های عملی، كارگروهی، 

كار مشاركتی، ارائه یافته ها و گزارش ها.
ـ تخصیص مكان مناسب برای آزمایشگاه علوم تجربی به منظور نگهداری، استفاده و به کارگیری ابزار، وسایل 
و مواد مورد نیاز برای انجام آزمایش های فردی و گروهی. لازم به تأکید است آزمایشگاه باید ضمن برخورداری 
از ایمنی و استانداردهای لازم، دارای نور و تهویه مناسب، ابزار و قفسه های نگهداری مواد با امكان قفل شدن، 
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مجهز به سیستم های هشدار، اطفای حریق، لوله كشی آب، محل شست وشوی ظروف و دست ها، راه خروج 
اضطراری و دفع ایمن و بهداشتی پسماند باشد. 

ـ برخورداری از استانداردهای ایمنی، کمک های اولیه و اورژانسی در كلاس و آزمایشگاه علوم تجربی.
ـ مجهز بودن كلاس و آزمایشگاه به منابع یادگیری و تجهیزات موردنیاز برای بهره مندی از فناوری های 

آموزشی و ارتباطی.
ـ برای تحقق اهداف برنامه درسی، ضروری است که آموزش علوم تجربی در كلاسی كه به همین منظور 
طراحی و تجهیز شده، انجام گیرد. در این صورت در دورۀ ابتدایی و متوسطه اول، تخصیص كلاسی با 
عنوان كلاس علوم تجربی و در متوسطه دوم با توجه به وجه نیمه تخصصی این دوره، کلاس های موضوعی 
با عنوان های زمین شناسی، زیست شناسی، شیمی و فیزیك طراحی می شوند. با تجهیز این كلاس ها به منابع 
آموزشیِ مكتوب و غیرمكتوب، ابزار، وسایل و مواد مورد نیازِ متناسب با دوره و پایه تحصیلی، امكان بهره وری 

حداكثری از مكان و زمان، در راستای اهداف و محتوای برنامه درسی ممكن می شود.
ـ استفاده از صندلی و میزهایی با طراحی متناسب با كاوشگری. صندلی ها مانع از جابه جایی آسان نشوند و میزها 

سطح كافی برای چیدن ابزار، وسایل و مواد لازم را داشته باشند. 
ـ چیدمان صندلی ها و میزها در تناسب با كاوشگری و به گونه ای باشد كه امكان انجام كارهای عملی و گروهی، 

حركت و جابه جایی آسان و ایمن دانش آموزان و معلمان فراهم شود.
ـ كلاس مجهز به ابزار و تجهیزات مورد نیاز برای بهره مندی از انواع فناوری ها از جمله فناوری های نوین 

آموزشی و ارتباطی مانند رایانه، اتصال به اینترت ، نرم افزارها و فیلم های آموزشی باشد. 
ـ به منظور ایجاد انگیزه و نشاط، ضروری است تا مدرسه و كلاس علوم تجربی از عناصر مرتبط با علوم تجربی 

)طبیعی و مصنوعی( بهره برد. 
ـ با ایجاد فضای دوستانه و محترمانه، به منظور مشاركت فعال دانش آموزان در فرایند یاددهی ـ یادگیری و 

پذیرش مسئولیت یادگیری  زمینه برقراری ارتباط سازنده دانش آموزان با اولیای مدرسه فراهم شود.
ـ مدرسه بخش مهمی از زندگی و محیطی برای كسب تجربه های مفید و مثبت برای حال و آینده است، بنابراین 
ضروری است که محیط یادگیری، ظرفیت طراحی موقعیت های یادگیری متنوع را به منظور جذب حداكثری 

علایق، استعدادها، توانمندی ها و نیازهای دانش آموزان در راستای پرورش سواد علمی فناورانه داشته باشد.
ـ معلم مسئولیت خود را در فرآیند آموزش به خوبی ایفا  کند. این نوع محیط و فضای یادگیری به مربی کمک 
می کند تا راهبردهای تربیت و یادگیری را به خوبی به کار گیرد و ضمن حفظ كرامت انسانی دانش آموزان، 

امكان مشاركت فعال آنها در تصمیم گیری و تمرین حل مسائل واقعی در مدرسه فراهم کند.
ـ طراحی برنامه های آموزشی و پرورشی با تأکید بر استفاده حداكثری از محیط های متنوع، جذاب و جهت دهنده 

برای یادگیری علوم تجربی. 
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ارزشیابی

  ارز شیابی فرایند جامع ونظام مند جمع آوری، ثبت، تحلیل و تفسیر داده ها و اطلاعات 
با هدف قضاوت درباره میزان تحقق اهداف است كه تصویری روشن و همه جانبه 
از موقعیت کنونی دانش آموزان، فاصله آنها با موقعیت بعدی و چگونگی اصلاح آن، 

متناسب با ظرفیت ها و نیازهای آنها فراهم میك ند. 
مهم ترین نقش ارزشیابی فراهم آوردن شواهد و اطلاعاتی برای ارائه بازخورد به ذی نفعان 
است. این اطلاعات و شواهد با بهره گیری از شیوه ها و ابزارهای گوناگون، تهیه، جمع آوری و به وسیله معلم و 

یا سایر دست اندركاران ارزشیابی، تجزیه و تحلیل می شوند و نتایج آن دراختیار ذی نفعان قرار می گیرد.
ارزشیابی بخش جدایی ناپذیر از فرایند یاددهی ـ یادگیری و فرصتی برای بهبود این فرایند به منظوركمك به 

دانش آموزان برای اصلاح موقعیتشان است و در سه نوع آغازین)تشخیصی(، تكوینی و پایانی انجام می شود.

 اصول ارزشیابی 
با توجه به رویكرد فطرت گرایی توحیدی و تأکید بر رویكرد كاوشگری در این برنامه، توجه به اصولی كه در 

پی می آید، در انجام ارزشیابی آموزش علوم تجربی ضروری است.
 حفظ شأن و کرامت انسانی دانش آموزان و تقویت خودپندارة مثبت در آنان؛

 توجه به تفاوت دانش آموزان در علایق، استعدادها و توانایی ها؛ 
 تقویت یادگیری مستقل و مادام العمر؛

 بهك ارگیری روش ها و ابزار متنوع متناسب با برنامه درسی علوم تجربی؛ 
 زمینه سازی برای ارتقای سواد علمی فناوری؛ 

 به کارگیری روش ها و ابزارهای ارزشیابی متناسب با كارگروهی و مشاركتی و تشویق دانش آموزان برای 
ارتقای یادگیری جمعی و عملكرد گروهی؛ 
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 پرهیز از رتبه بندی و رقابت های منفی؛ 
 انعطاف در ارزشیابی با توجه به استعدادها و توانایی های متفاوت دانش آموزان؛ 

 زمینه سازی برای خودآگاهی، خودارزیابی و تصمیم گیری از سوی دانش آموزان به منظور اصلاح و بهبود 
موقعیت؛ 

 بهره مندی از خودارزیابی و دگرارزیابی به منظور بهبود فرایند یادگیری و مشاركت بیشتر دانش آموزان در 
این فرایند؛ 

 زمینه سازی برای اصلاح و بهبود آموزش علوم تجربی.

 روش ها و ابزار ارزشیابی 
اهداف برنامه درسی، تعیینك نندۀ روش و ابزارهایی اند كه در ارزشیابی بهك ار گرفته می شوند. در علوم تجربی 
از ابزارهای متفاوتی، مانند آزمون كتبی، پرسش های شفاهی، بحث و گفت وگو، نقشه مفهومی، كارپوشه، 
آزمون های عملكردی، فهرست وارسی، گزارش و مقاله می توان استفاده كرد. با توجه به تأکید این برنامه 
بر ارتقای توانمندی مخاطبان در زمینه علم و فناوری، بدیهی است كه ارزشیابی و قضاوت درباره عملكرد 
دانش آموزان با استفاده از فعالیت های علمی و عملی آنها مانند انجام آزمایش، پروژه، ایده پردازی، تولید و 
بهبود محصولات، دست سازه ها و یا تولید رسانه هایی ازقبیل پوستر، عكس، فیلم و نرم افزار بر روش های سنتی 

ارجحیت دارد.
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 استانداردهای ارزشیابی و عملكرد
 دوره اول ابتدایی

استانداردهاایده كلیدی

نظام مندی طبیعت

نمونه هایی از انواع آب ها و خا كهای اطراف خود را بررسی و گزارش میك نند.
درك خود را از ارتباط بین چرخش زمین به دور خود و پیدایش شبانه روز نشان می دهند. 

مواردی از تغییرات مرتبط با تغییر فصل، ماننددما و طول شب و روز را در طبیعت و محیط زندگی خود گزارش می دهند. 
درك خود از چرخه آب را با روش های ساده نشان می دهند.

با انجام تجارب دست اول، اطلاعاتی درباره بخش های ظاهری و نیاز به غذا و مواد دیگر در جانوران و گیاهان پیرامون خود 
جمع آوری وگزارش میك نند.

نمونه هایی از ارتباط بین ساختارها در جانوران و گیاهان را با كاری كه انجام می دهند، ارائه می دهند.
مثال هایی را از روش های مراقبت زاده ها را درجانوران پیرامون خودگزارش میك نند. 

انواعی از حركت در جانوران را گزارش میك نند.
نمونه هایی از ساختارها و رفتارهای قابل مشاهده را ارائه می دهند كه جانوران و گیاهان برای محافظت از خود دارند.

انواعی از روابط و وابستگی های بین جانوران و گیاهان از جمله ارتباط غذایی را در محیط پیرامون خود تشخیص و گزارش می دهند.
مثال هایی از وابستگی گیاهان و جانوران را به زیستگاهی كه در آن زندگی میك نند، ارائه می دهند.

اندام های مرتبط با حواس را می شناسند و مواردی در ارتباط با حفظ و اهمیت سلامت آنها ارائه می دهند.
معیارهایی برای تغذیه سالم ارائه می دهند و آنها را بهك ار می گیرند.

رفتارهای درست حركتی را بهك ار می گیرند و معیارهایی برای این رفتارها ارائه می دهند.
با انجام آزمایش های ساده نشان می دهند كه مواد انرژی دارند.

با به كارگیری حواس پنجگانه، برخی ویژگی های ظاهری مواد را گزارش و آنها را در دسته های گوناگون طبقه بندی میك نند. 
با استفاده از آزمایش های گوناگون و ساده، اثر گرما را روی حالت مواد مشاهده وگزارش میك نند. 

مواد موجود در محیط اطراف را براساس ویژگی های ظاهری در سه حالت جامد، مایع و گاز تقسیم بندی میك  نند.
از طریق تجربه های شخصی، راه هایی برای تولید گرما و استفادة بهینه از انرژی پیشنهاد داده و به کار می گیرند.

با بهك ارگیری حواس خود تابش و بازتاب نور را بررسی و گزارش میك نند.
با تجربه های شخصی انواعی از صداها را در محیط پیرامون خود شناسایی و با ارائه معیارهایی دسته بندی و گزارش می کنند.

با انجام آزمایش های ساده، اثرات متفاوت نیرو را بر اجسام مشاهده و گزارش می کنند.
مثال هایی از حالت هایی ارائه می دهندکه دو جسم بدون تماس به یکدیگر نیرو وارد می کنند.
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استانداردهاایده كلیدی

دگرگونی طبیعت

نمونه هایی از سنگ ها و خا كها را بر اساس شباهت ها و تفاوت های ظاهری طبقه بندی میك نند.
با انجام آزمایش هایی تأثیر عوامل متفاوت را بر تغییرات سطح زمین نشان می دهند.

با استفاده از تجارب شخصی، تغییرات طول شب و روز را در طول سال گزارش میك نند.
با انجام تجاربی بعضی تفاوت ها و شباهت های ظاهری موجودات زنده و غیرزنده را در محیط پیرامون خود ارائه می دهند.

با مشاهده مراحل رشد یك گیاه یا جانور، تغییرات، شباهت ها و تفاوت های زاده ها را با والدین توصیف میك نند.
رشد نمونه هایی از گیاهان یا جانوران پیرامون خود را با ابزارهای مناسب اندازه می گیرند و گزارش میك نند.

مواد یا جانداران گوناگون و آشنا در محیط زندگی را با توجه به ویژگی های آنها طبقه بندی میك نند و نتایج خود را با دیگران به 
اشتراك می گذارند.

جرم و حجم مواد را با استفاده از روش های گوناگون اندازه می گیرند و گزارش میك نند.
آزمایش هایی برای نشان دادن اثر تابش نور روی اجسام مختلف انجام و نتایج آن را گزارش می دهند.

در موقعیت های متفاوت اثر دما بر تغییر حالت ماده را نشان می دهند.
برخی ویژگی های اجسام مانند طول، دما و جرم یک جسم را اندازه گیری و نتیجه را بر حسب یکای مناسب گزارش می کنند.

اجسام را بر اساس رفتارشان نسبت به آهنربا دسته بندی می کنند.
ابزارهای مناسب را برای اندازه گیری و انجام آزمایش ها و مشاهدات به كار می برند.

تكریم طبیعت 

راه هایی برای سالم نگه داشتن، صرفه جویی و مصرف درست آب ارائه می دهند و به كار می گیرند.
مواردی از استفاده سنگ و خاك را در پیرامون خود نشان می دهند.

نمونه هایی از موارد استفادة گیاهان و جانوران كه در اطراف خود می بینند را گزارش میك نند.
راه هایی برای محافظت از گیاهان و جانوران پیرامون خود گزارش می  دهند.

روحیه طبیعت دوستی خود را با نگهداری و پرورش نمونه  هایی از گیاهان یا جانوران اهلی نشان می دهند.
انواعی از مواد سوختنی را در محیط پیرامون خود گزارش و راه هایی برای صرفه جویی در مصرف سوخت ارائه می دهند.

بهك ارگیری 
خردمندانه 

علوم تجربی در 
زندگی

پرسش علمی را از غیر علمی تشخیص می دهند.
با مشاهده محیط، پرسش های علمی را طرح میك نند و با انجام آزمایش های ساده و هدایت شده، پاسخ آنها را به دست می آورند.

موارد ایمنی را در بررسی های خود به كار می گیرند/ رعایت میك نند.
ایده هایی برای تصفیه آب و استفاده بهینه از آب باران و برف ارائه می دهند.

ایده هایی برای تأمین آب مورد نیاز جانوران و گیاهان پیرامون خود با توجه به صرفه جویی درآب ارائه می دهند.
ایده   هایی برای تولید محصول با استفاده از گیاهان ارائه/ اجرا میك نند. 

راه یا راه هایی برای نگهداری مطمئن تر و سالم تر موادی مانند موادغذایی، در زندگی روزانه ارائه می دهند / بهك ار می برند.
با استفاده از اجسام پیرامون خود به روش های گوناگون، وسایلی ساده برای تولیدصدا می سازند و كاربردی برای این وسایل ارائه 

می دهند.
راه هایی برای جابه جایی راحت تر اجسام سنگین ارائه می دهند.

در موقعیت های متفاوت اهرم مناسب را به کار می گیرند.
راه هایی برای گرمك ردن خانه و محیط زندگی ارائه می دهند.

با الهام از بخش های متفاوتی كه در جانداران پیرامون خود می بینند، ایده هایی برای حل مسائلی مانند محافظت در برابر سرما، گرما 
و یا حفظ بدن از ضربه ارائه می دهند.
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 دوره دوم ابتدایی

استانداردهاایده كلیدی

نظام مندی طبیعت

درك خود را از ساختار لایه ای كره زمین به شكل های گوناگون نشان می دهند.
با توصیف ویژگی های سنگ ها، آنها را در سه گروه: آذرین، رسوبی و دگرگونی تقسیم بندی میك نند.

با طراحی آزمایشی سازوكار تولید امواج لرزه ای را نشان می دهند.
با مطالعه نمونه هایی از زمین لرزه های ایران، شواهدی مبنی بر وجود ارتباط بین زمین لرزه و شكستگی های منطقه را نشان می دهند.

با مدل سازی، حركت زمین و سیارات دیگر را در منظومه شمسی نشان می دهند.
با مشاهده ماه در شب، شكل های متفاوت آن را در یك ماه قمری گزارش میك نند.

نمونه هایی از صور فلكی را مشاهده و ترسیم و كاربرد دُب اكبر را در جهت یابی گزارش میك نند.
ساقه، ریشه، برگ و گل را در گیاهان تشخیص می دهند و ضمن توصیف  ویژگی های آنها، نقش هر یك از آنها را گزارش میك نند.

با استفاده از ابزار مناسب، یاخته را در جانداران مشاهده و یافته های خود را گزارش میك نند.
رفتارهای سالم را در ارتباط با بدن خود به كار می گیرند و روش هایی برای بهبود سلامت خود ارائه می دهند.

با انجام آزمایش مسیر حركت آب و مواد مغذی را از ریشه تا برگ بررسی و نتایج را گزارش میك نند.
ساختاركلی دستگاه گوارش و عملكردهای اساسی آن مانند گوارش و جذب موادمغذی را در انسان با تأکید بر نقش و عملكرد انواع 

دندان ها در گوارش غذا گزارش میك نند.
تفاوت دندان ها در گوشتخوارن شكارچی و گیاهخواران را گزارش میك نند.

بخش های اصلی دستگاه گردش مواد در بدن انسان و عملكردهای ساده آنها را گزارش می دهند.
بخش های اصلی در تنفس و دفع را ترسیم و نقش آنها را در سلامت گزارش میك نند.

آزمایش هایی برای گزارش نیازهای حیاتی گیاهان و تفاوت گیاهان در این نیازها طراحی و اجرا میك نند.
ضمن مشاهده انواعی از حركت در جانوران، نمونه هایی از آن را با توجه به نقش ماهیچه / استخوان توصیف میك نند.

با مطالعه زندگی خود / جانداران نقش حواس را در حفظ حیات گزارش میك نند.
رفتارهای سالم را در ارتباط با بدن خود به كار می گیرند و روش هایی برای بهبود سلامت خود ارائه می دهند.

روش هایی برای تكثیر رویشی گیاهان به كار می گیرند.
زنجیره غذایی/ شبكه غذایی بین جانداران را با مشاهده یك زیستگاه به تصویر میك شند/توصیف میك نند.

با مشاهده فرایند رشد گیاهان، الگوهای رشد را درگیاهان پیرامون خود گزارش میك نند.
درباره ویژگی مخلوط ها و انواع آنها در زندگی گزارش ارائه میك نند.

گزارشی درباره اثر اندازه ذره های ماده روی برخی تغییرهای شیمیایی و فیزیكی آن ماده ارائه می دهند.
نمونه هایی اثر موادشیمیایی را كه روزانه استفاده میك نند بر خود، خانه، محله و محیط ارائه می دهند.

با انجام آزمایش نمونه هایی از چگونگی اثر دما بر رفتار مواد و برهمك نش آنها بر یكدیگر را گزارش میك نند.
انواع مخلوط ها را در زندگی روزانه تشخیص و روش های مناسبی برای جداسازی انواع مخلوط ها ارائه می دهند / به كار می گیرند.

با كاربرد ابزار مناسب می توانند بعضی مواد را از نظر جرم/حجم با یكدیگر مقایسه كنند.
نقش انرژی الکتریکی در زندگی را گزارش می کنند.

حالت های تبدیل انرژی در زندگی روزمره را توصیف و گزارش می کنند.
با انجام آزمایش، مواد مختلف را از نظر رسانندگی الکتریکی و گرمایی گروه بندی می کنند.

عملکرد آهنربا را در موقعیت های متفاوت مقایسه وبا استفاده از آهنربا مواد مختلف را از نظر مغناطیسی دسته بندی می کنند.
با انجام آزمایش هایی، اثرهای مختلف نیرو را بر یک جسم توصیف و با رسم نیروها، اثر برایندآنها را درحالت های ساده مشخص می کنند.

با مطالعه پیرامون خود نقش برخی از نیروها مانند نیروی گرانشی جاذبه زمین، اصطکاک و بالابری را در زندگی گزارش می کنند.
برخی ماشین های ساده را می سازند و از آنها استفاده می کنند.

با استفاده از ابزارهای ساده الکتریکی مانند باتری، سیم، لامپ، زنگ اخبار، موتور الكتریكی و مدار الکتریکی می سازند.
با مشاهده رفتار نور در منشور، علت پاشندگی نور در رنگین کمان را توصیف می کنند.

با بررسی تصویر در ابزار های ساده نوری مانند ذره بین و آینه برخی ویژگی های آن را توصیف می کنند.
ایده هایی برای انتقال نور از چشمۀ آن به نقطه ای دلخواه ارائه داده و اجرا میك نند.

با تشكیل سایه الگوهایی برای تغییر آن پیدا میك نند.
نحوه شكل گیری سایه را توضیح می دهند و ابعاد آن را در شرایط متفاوت اندازه می گیرند.
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دگرگونی طبیعت

با مطالعه محیط پیرامون، شواهدی مبنی برتغییر زمین ارائه می دهند و موقعیت هایی برای نشان دادن این تغییرات طراحی و ایجاد 
میك نند. 

اثر عواملی مانند باد، باران، سیل و زلزله را در تغییر چهره زمین تبیین میك نند.
با بررسی فسیل ها یا تصاویری از آنها می توانند مواردی مانند شرایط محیط و نحوه زندگی آنها را با استدلال ارائه دهند.

فرایند رشد و نمو را در جانداران مطالعه و اثر آن را دركسب توانایی های جدید توصیف میك نند.
با مطالعه جانداران در محیط، نمونه  هایی از تناسب ویژگی های جانداران را با شرایط محیطی ذکر میك نند.
معیارهایی برای گروه بندی مواد گوناگون و جانداران ارائه و با استفاده از آنها گروه بندی را انجام می دهند.

تغییراتی را گزارش میك نند كه بدن در هنگام بیماری و در روند بهبود از بیماری با آن مواجه می شود.
مصداق هایی از رشد را در جانداران پیرامون خود ارائه می دهند و آن را با ابزارهای مناسب اندازه می گیرند.

با گزارش تغییر علائم حیاتی در فعالیت های بدنی ارتباط آن را با نیاز بدن تحلیل میك نند.
مواد گوناگون پیرامون خود را با توجه به نوع ذره های سازنده به چندین روش طبقه بندی میك نند.

انواع تغییر مواد را در زندگی روزانه و اثرات این تغییرات را روی محیط زیست و زندگی خودگزارش میك نند.
با شناخت اثر محیط روی تغییر مواد، شرایط مناسب استفاده و نگهداری مواد در موقعیت های گوناگون را گزارش میك نند.

با استفاده از ابزار گوناگون، جرم، حجم و دمای گازها را اندازه می گیرند و وابستگی حجم گاز به شرایط محیط را گزارش میك نند.
با مطالعه ماشین های ساده مانند اهرم، حالت تعادل را در آنها بدون استفاده از روابط كمی بررسی و گزارش می کنند.

ابزار اندازه گیری مناسب را برای هر کمیت انتخاب و با آن اندازه  گیری می کنند و نتیجه را با یكای مناسب و با استفاده از نمودار 
گزارش می کنند.

ابزارهای مناسب را برای اندازه گیری و انجام آزمایش ها و مشاهدات به كار می برند.

تكریم طبیعت 

با ارائة نمونه هایی از اثرات سوخت ها در آلودگی محیط زیست، راه هایی برای کاهش این آلودگی، صرفه جویی و مصرف درست 
انرژی گزارش می کنند.

نمونه هایی از زیستگاه های طبیعی اطراف منطقه زندگی خود و تأثیر آنها را در زندگی و تأمین نیازها گزارش میك نند.
برخی آثار دخالت انسان بر یك زیستگاه را با نگاه نقادانه بررسی و گزارش میك نند.

اطلاعاتی درباره سوخت هایی كه در زمان قدیم در محل زندگی آنها استفاده می  شده، جمع آوری و ارائه می دهند.
منابع انرژی مورد استفاده در محیط زندگی خود را شناسایی و تفاوت/ تشابه آنها را گزارش میك نند.
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بهك ارگیری 
خردمندانه 

علوم تجربی در 
زندگی

انواعی از پرسش های علمی را طرح میك نند و با انجام كاوشگری هدایت شده،  پاسخ آنها را به دست آورده، نتایج را به روش های 
گوناگون ثبت و ارائه می دهند.

برای بررسی برخی مسئله های طرح شده درباره پدیده ها، مواد و جانداران در زندگی روزانه، ك اوش های ساده ای را طراحی و اجرا 
میك نند و پاسخ مسئله ها را یافته، نتایج را ارائه می دهند.

نمونه هایی از تأثیر علم دربهبود زندگی شخصی و اجتماعی گزارش می دهند/ بیان میك ند/ارائه می دهند.
انواعی از پرسش های علمی را طرح و پاسخ آنها را پیش بینی میك نند.

داده های تجربی را با استفاده از جدول، نمودار، نقاشی، عكس، شكل و فایل صوتی و تصویری ارائه می دهند.
برای اطمینان بیشتر به داده ها، آزمایش ها را تكرار میك نند و در بررسی داده های حاصل از آزمایش، داده همراه با خطا را تشخیص 

می دهند.
موارد ایمنی را در بررسی های خود به كار می گیرند/ رعایت می كنند.

با شناخت و تحلیل چند فرایند ساده در تولید مواد، مراحل تولید چند فراورده را گزارش میك نند.
به منظور پاسخ به نیازهای معمول در زندگی روزانه، پیشنهادهایی برای ساختن فراورده ها ارائه می دهند و با رعایت اصول ایمنی 

اجرا  میك نند.
برای آسان كردن بعضی كارها با استفاده از ابزاری مانند اهرم، قرقره، چرخ دنده و فنر وسایلی می سازند و عملكرد آنها را بررسی 

میك نند.
راه هایی برای بهبود مواد یا وسایلی كه ساخته اند، ارائه و اجرا میك نند.

ایده هایی برای طراحی و ساخت وسایلی ارائه می دهند كه زمان سقوط آنها در هوا طولانی تر باشد.
وسیله هایی برای حفظ دمای مواد طراحی میك نند ومی سازند.

تأثیر بال را در پراكنش دانه های بالدار بررسی میك نند و از نتایج آن در ساخت وسایلی مانند چتر نجات ایده می گیرند. 
با استفاده از دانه های غلات و حبوبات، جوانه های مناسب برای تغذیه را با رعایت موارد بهداشتی تولید و فرایند انجام شده را 

گزارش میك نند. 
راهكارهای عملی برای افزایش بهره وری تولید جوانه ارائه و اجرا میك نند.

با استفاده از خاك و پسماندهای گیاهی، خاك مناسب برای پرورش گیاهان تولید میك نند.
نمونه هایی از فراورده های غذایی ارائه می دهند كه با استفاده از باكتری ها یا قارچ ها تولید می شوند. 

با استفاده از مدارهای الكتریكی وسایلی مانند چراغ خواب، زنگ و پنكه طراحی و می سازند.
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نظام‌مندي 
طبيعت

با مطالعه منظومه شمسي، ارتباط بين اجزای اين منظومه را تبيين ميك‌نند.
نقش نيروي گرانش را در نگهداري اجزاي منظومه شمسي ترسيم وتبيين ميك‌نند.

با مقايسه برخي از ويژگي‌هايك‌ره زمين با سيارات ديگر منظومه شمسي،دلايلي براي وجود حيات روي زمين به شكل كنوني را ارائه مي‌دهند.
با ارائه مدلي، چگونگي ماه‌گرفتگي/ خورشيدگرفتگي را نشان مي‌دهند و تبيين ميك‌نند.
چگونگي تشيكل اشكال مختلف ماه را در كي ماه قمري تبيين ميك‌نند ونشان مي‌دهند.

نقش ماه را در ايجاد جزر و مد گزارش مي دهند. 
با مطالعه اثرات متقابل زمين و ساير اجزاي منظومه شمسي، نمونه‌هايي  ازاثرات اين برهمك نش‌ها را تبيين و ترسيم ميك‌نند.

بخش هاي مختلف سنگ كره، آب كره، زيستك‌ره و هواكره را با هم مقايسه و يافته‌هاي خود را گزارش مي‌دهند.
با بررسي و تحليل پراكندگي جغرافيايي زمين‌لرزه‌ها و آتشفشان‌هاي جهان، الگوهاي زمين‌ساختي در ارتباط با تشيكل آنها را ارائه مي‌دهند.

درك خود را از پديده‌هاي زمين‌شناسي به وسيله مدل‌سازي نشان مي‌دهند و تبيين ميك‌نند.
با انجام مشاهده‌هاي ساده نشان مي‌دهند كه جانداران از سلول ساخته شده‌اند.

مشاهده‌‌هاي ساده‌اي‌ درباره انواع سلول‌هاي تشيكل‌دهنده كي جاندارپرياخته‌اي انجام و يافته‌ها را گزارش ميك‌نند. 
با تحليل يافته‌هاي حاصل از مطالعه/ مشاهده ياخته ارتباط بين ساختار و عملكرد ياخته‌ها را تبيين ميك‌نند.

ارتباط بين كار و ساختار اندام‌كها را در ياخته گزارش ميك‌نند.
ياختة گياهي و جانوري را با هم مقايسه و نتايج را با توجه به نقش توليدكنندگي گياهان در شبكة حيات‌گزارش ميك‌نند.

سطوح سازمان يابي ياخته را در كي جاندار پرياخته‌اي مطالعه و نمونه‌هايي از آن را گزارش ميك‌نند.
با تحليل عوامل مؤثر در سلامت كاركرد سامانه‌هاي بدن و ارتباط آنها رفتارهايي را براي ارتقاي سلامت خود انتخاب و  بهك‌ار مي‌گيرند.

نقش ريشه، ساقه و برگ را در گردش مواد درگياهان گزارش ميك‌نند و به اين منظور آزمايش‌هايي پيشنهاد مي‌دهند. 
مثال‌هايي از فعاليت‌هاي بدن و تنظيم آنها با تبيين نقش هورمون‌ها/ مراكز عصبي گزارش ميك‌نند.

با مطالعه و تحليل عملكرد دستگاه حركتي در موقعيتي خاص رفتارهاي سالم را گزارش ميك‌نند و به كار مي‌گيرند.
اطلاعاتي درباره عملكرد گيرنده‌هاي حسي در انتقال پيام‌هاي حسي به مغز جمع‌آوري ميك‌نند و آن را به صورت ساده نمايش مي‌دهند. 

مثال‌هايي از رفتارها و ويژگي‌هاي مرتبط با توليد مثل در جانوران و نقش آنها را در انتخاب جفت ارائه مي‌دهند.
يافته‌هاي خود را از مشاهده ساختار و تنوع گل در گياهان پيرامون خود گزارش ميك‌نند.

روش‌هايي براي تكثير گياهان انتخاب و بهك‌ار مي‌گيرند. 
توليدمثل جنسي و غيرجنسي را مقايسه و مزيت هركي را با ارائه دليل تبيين ميك‌نند.

شواهدي براي نقش جانوران در پراكنش و تكثير گياهان ارائه مي‌دهند.
ضمن مقايسه كاركرد ميتوز و ميوز شواهدي براي نقش آنها در حفظ فرد وگونه ارائه مي‌دهند.

با مشاهده محيط زندگي خود كي بوم سازگان را انتخاب و وضعيت آن را در كي بازه زماني توصيف و تحليل ميك‌نند.
گردش مواد بين طبيعت بي‌جان و جاندار را به طور ساده تبيين ميك‌نند و نمايش مي‌دهند.

مثال‌هايي از شبكه غذايي با تشخيص زنجيره‌هاي غذايي مشترك، ارائه مي‌دهند و شبكه حيات را تبيين ميك‌نند.
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 نمونه‌هايي از همزيستي، رقابت و شكارگري در پيرامون خود ارائه و نتايج اين روابط را تحليل ميك‌نند.
نمونه‌هايي از الگوي دريافت اثر محرك و ارسال دستور را در عملكرد سامانه‌‌هاي زيستي و اهميت آن در حفظ حيات جانداران/ انسان گزارش ميك‌نند.

درك خود را از فرايندهاي ميتوز و ميوز به شكل‌هاي گوناگون نشان مي‌دهند.
با بررسي رفتار و ويژگي‌هاي مواد، درباره انواع اجزاي سازنده مواد و ساختار آنها گزارش مي‌دهند.

با شناسايي ويژگي هاي فيزكيي و شيميايي مواد، نوع كاربرد آنها را در موقعيت‌هاي گوناگون گزارش مي‌دهند.
ساختار اتم‌ها و ذره‌هاي سازنده آن را گزارش و اتم‌ها را از اين نظر با هم مقايسه ميك‌نند.

با توجه به فرمول مواد و مدل هاي ارائه شده، عنصر و تريكب را از هم تشخيص داده، انواع آنها راگزارش‌ ميك‌نند.
با استفاده از ابزار و  به روش‌هاي گوناگون  نشان مي‌دهند كه مواد انرژي شيميايي دارند.

با بررسي رفتارمواد گزارشي درباره واكنش‌پذيري و عوامل مؤثر بر واكنش‌پذيري مواد ارائه مي‌دهند.
با توجه به ساختار اتم‌ها و عنصرها رفتار آنها را پيش‌بيني و عملكرد آنها را به تصويرميك‌شند. با بررسي سوختن مواد، راه يا راه‌هايي براي كنترل 

سوختن مواد و آتش‌سوزي ارائه مي‌دهند.
چگونگي تأثیر چند ماده را بر كيديگر شناسايي و در قالب معادله‌هاي نوشتاري گزارش ميك‌نند.  

مدل اتمي 18 عنصر اول جدول را رسم ميك‌نند.
درك خود از ساختار اتم‌ها را به شكل‌هاي گوناگون نشان مي‌دهند.

نمونه‌هايي از تأثیر ويژگي‌هاي مواد را در كاربرد آنها گزارش مي‌دهند.
رفتار و ساختار فلزآهن و برخي آلياژهاي آن را تبيين و گزارش‌ميك‌نند.

با طراحی وانجام آزمایش، چگونگی باردار شدن اجسام و نوع بار آنها را تبيين می کنند.
علت جذب جسم بدون بار به طرف جسم باردار را با رسم شكل ‌و تفكيك بارها، از طريق پديده القا توضيح مي‌دهند.

اجزای یک مدار الکتریکی ساده را می شناسند، اختلاف پتانسیل و جریان الکتریکی در مدار را اندازه‌گیری و رابطه بین آنها را تحلیل می کنند.
بر اساس رابطه بين جريان و ولتاژ، جريان الكتركيي در كي مدار ساده را محاسبه ميك‌نند.

با طراحي و اجراي آزمايش رابطه جريان را در مدار موازي و ‌كيگره پيدا و گزارش ميك‌نند.
برخی ویژگی‌های ماده مانند رسانندگی الکتریکی را بر حسب نوع مادة سازندة جسم و الکترون‌های آزاد، پيش‌بيني و با آزمايش مشاهده ميك‌نند و 

سپس توضيح مي‌دهند.
با طراحي و انجام آزمايش، عبور خاصيت مغناطيسي از مواد مختلف را مقايسه و دسته‌بندي ميك‌نند.

با طراحي و انجام آزمايش، عوامل مؤثر بر خاصيت مغناطيسي آهنرباي الكتركيي را كشف وگزارش ميك‌نند.
اثر دما بر جنبش مولكولي و اتمي را توصيف ميك‌نند.

با طراحي و انجام آزمايش، مواد را از نظر رسانندگي‌گرمايي مقايسه و کاربردهايي برای آنها پیشنهاد می کنند.
با توصیف نقش گرما در رسیدن به دمای تعادل، این دما را در موقعیت‌های متفاوت پیش بینی و اندازه‌گیری می کنند.

با طراحي و اجراي آزمايش، راه‌هاي مختلف انتقال گرما را در موقعيت‌هاي واقعي بررسي و گزارش ميك‌نند.
 نمونه هایی از تبدیل کار به انرژی جنبشی/ پتانسیل در محیط پیرامون را توصیف و در بعضی از نمونه‌ها آن را محاسبه می‌کنند.

با طراحي و انجام آزمايش حالت‌هايي را نشان مي‌دهند كه دو جسم بدون تماس با كيديگر به هم نيرو وارد ميك‌نند.
حرکت جسم را به کمک کمیت‌هایی، مانند جابه‌جایی،تندی، سرعت، سرعت نسبي و شتاب توصیف‌ می‌کنند و راه‌هایی برای اندازه‌گیری و 

محاسبة آنها پیشنهاد می دهند.
اثر نیروهای متوازن و خالص را بر اجسام توصیف می کنند و شتاب ‌ناشی از نیروی خالص را محاسبه و تعيين جهت می کنند.
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نيروهاي مختلف وارد شده به كي جسم را شناسايي و درحالت‌هاييك‌ه نيروها هم‌راستا هستند،نيروي خالص‌را تعيين ميك‌نند.
با مطالعه عوامل مؤثر بر انواع اصطکاک، راه‌هایی برای کاهش یا افزایش اصطکاک پیشنهاد می کنند.

با طراحی و اجرای آزمایش هایی، عوامل مؤثر بر فشار را تحلیل‌ونمونه‌هایی از کاربردهای فشاردرزندگی را بررسی می کنند.
با مطالعه رفتار نور در برخورد با اجسام، قوانین بازتاب را ارائه و شکست نور را توصيف ميك‌نند.

با مطالعه قوانین مربوط به رفتار نور، تصویر تشکیل شده در آينه و دوربين روزنه‌اي را پیش بینی،ترسیم و با یکدیگر مقایسه می کنند.
با طراحي و اجرای آزمايش نور سفيد را تجزيه و ميزان شكست نورهاي مختلف‌ را مقايسه ميك‌نند.

امواج طولي و عرضي ايجاد ميك‌نند و مواردي مانند طول و دامنه موج را اندازه‌گيري، مقايسه و گزارش ميك‌نند.
با طراحي و انجام آزمايش نشان مي‌دهند كه موج انرژي دارد.

دگرگوني 
طبيعت

براي جانداران كي بوم سازگان،كليدهاي شناسايي طراحي  و سلسله مراتب رده بندي را  براي آنها گزارش ميك‌نند.
بر اساس تعريف گونه، معيارهايي براي تشخيص گونه‌هاي آشنا ارائه مي‌دهند.

با ارائه نمونه‌هايي عوامل مؤثر را در شكل گيري صفت در جانداران تبيين ميك‌نند.
روش هايي براي حفظ سلامت در دوره بلوغ شناسايي و بهك‌ارمي‌گيرند.

با تحليل نقش عوامل زنده و غير زنده در حفظ بوم‌سازگان‌هاي‌طبيعي، تأثیر و تأثربهك‌ارگيري رفتارهاي سالم را در ارتباط با طبيعت
پيرامون پيش‌بيني ميك‌نند.

معيارهايي براي داشتن و حفظ وزن مناسب و ارتقاي سلامت خود به عنوان نعمت الهي ارائه مي‌دهند و به كارمي‌گيرند.
موقعيتي براي اندازه‌گيري تغيير علائم حياتي در شرايط متفاوت بدني و خُلقي طراحي و اجرا ميك‌نند.

موقعيتي براي اندازه‌گيري شاخص‌هاي مربوط به عوامل زنده و غيرزنده  در كي بوم‌سازگان طراحي و اجرا ميك‌نند و تأثیر تغيير آنها را در 
بوم‌سازگان پيش‌بيني ميك‌نند.

با استفاده از روش‌هاي گوناگون قانون پايستگي جرم را به نمايش مي‌گذارند.
در موقعيت‌هاي گوناگون،‌ مواد مناسبي براي استفاده از انرژي انتخاب و راه‌هاي گوناگون آزادسازي انرژي مواد را بررسي ميك‌نند يا به كار 

مي‌گيرند.
اثر دما را بر حجم مواد و اجسام در موقعيت‌هاي واقعي بررسي و گزارش ميك‌نند.

مواد را بر اساس اجزاي سازنده آنها مانند عنصر، مولكول و تريكب در گروه‌هاي جداگانه طبقه بندي‌ ميك‌نند.
با توجه به ساختار اتم ها‌ي هر عنصر، عنصرها را طبقه‌بندي ميك‌نند.

رفتار كي يا چند فلز را با كي نافلز تشريح ميك‌نند و فراورده حاصل را با نوشتن فرمول آن مشخص ميك‌نند.
تغيير شيميايي را با نوشتن معادله آن توصيف ميك‌نند.

واكنش سوختن دو يا چند ماده را بررسي و تأثیر دما، نوع ماده و اندازه ذره‌هاي آن بر آهنگ سوختن را تحليل ميك‌نند و گزارش مي‌دهند.
با استفاده از ابزار مناسب جرم و حجم چند نمونه ماده در حالت جامد، مايع و گاز را با دقت  بررسي ميك‌نند و نتايج را گزارش ميك‌نند.

راه‌ها و روش‌هايي را براي تعيين مقدار گاز اكسيژن ارائه مي‌دهند.
با بررسي ميزان واكنش پذيري مواد، آنها را طبقه بندي ميك‌نند.

با استفاده از ابزار مناسب و طراحي آزمايش چگالي چند نمونه ماده را به دست مي‌آورند و مواد را با توجه به چگالي آب دسته بندي ميك‌نند.
تأثیر حل شدن مواد در چگالي آب را بررسي و كاربردهاي آن را در زندگي تبيين ميك‌نند.

نمونه‌هايي از واكنش اسيدها با بازها را در زندگي روزانه تبيين و كاربرد آنها را گزارش ميك‌نند.
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درباره فرايند توليد و كاربرد مواد هوشمند در زندگي،گزارشي ارائه مي‌دهند. 
مواردي از تغيير ويژگي‌هاي فلز را با افزودن مواد ديگر به آن تبيين و گزارش ميك‌نند.

با شناسايي انواع سوختن و فراورده‌هاي آن، راه‌هاي ايمن استفاده از وسايل گرمايشي را درموقعيت‌هاي گوناگون زندگي بهك‌ار مي‌برند.
با مطالعه چرخه‌هاي آب و سنگ، اين چرخه‌ها را تحليل و ازنتايج آن در زندگي بهره مي‌گيرند.

با بررسي فسيل، ايده‌هايي درارتباط با محيط وچگونگي تشيكل فسيل و همچنين ويژگي‌هاونيازهاي جاندار مربوط به آن را ارائه وتفسير ميك‌نند 
ونتايج آن را در بررسي تغييرات زمين در طول تاريخ، بهك‌ار مي‌گيرند.

با مطالعه محیط پیرامون خود، تبدیل انرژی را در بعضی دستگاه‌ها توصیف و بر اساس پایستگی انرژی، این تبدیلات را تحلیل می کنند.
مزیت مکانیکی را در حالت تعادل، در برخی از ماشین‌ها محاسبه و مقایسه می کنند.

ابزار اندازه‌گیری مناسب برای هر کمیت را انتخاب و با آن اندازه‌گیری می کنند و نتايج را با ارائه كيا و دقت وسیله، گزارش مي‌کنند.

تكريم طبيعت 

تنوع زيستي منطقه سكونت خود را بررسي و اهميت آن را در زندگي مردم تبيين ميك‌نند. 
اهميت حفظ تنوع زيستي را در استفاده پايدار تجزيه و تحليل ميك‌نند و نمونه‌هايي از نتايج استفاده نادرست از آن را تحليل و گزارش ميك‌نند.

پيشنهادهايي براي استفاده بهينه از تنوع زيستي ارائه مي‌دهند و به كار مي‌گيرند.
گزارشي درباره تغيير در چرخه‌هاي طبيعي و تأثیر آنها بر زندگي روزانه ارائه مي‌دهند.

توزيع منابع طبيعي را  بررسي و اثرات آن را در زندگي و توليد سرمايه و ثروت تحليل و تبيين ميك‌نند.
اطلاعاتي درباره منابع آبي استان محل سكونت خود، با توجه به تأثیر آنها در ابعاد متفاوت زندگي جمع آوري و راه‌هايي براي حفظ آنها پيشنهاد 

مي‌دهند.
با ارائه محدوديت منابع آبي، پيشنهاد‌هايي براي بهره برداري مجدد از آب ارائه مي‌دهند.

معایب استفاده از سوخت‌های فسیلی را بررسی و اثر آن را بر محیط زیست گزارش می کنند.
با مطالعه منابع انرژی بر اساس محاسن و معایب، آنها را دسته‌بندی می کنند و براي مصرف انرژي منطقه زندگي خود پيشنهادهايي ارائه مي‌دهند.

مزايا و معايب تأمین، انتقال، توزيع و مصرف انرژي الكتركيي را گزارش‌ ميك‌نند. 

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

با بهك‌ار گيري مهارت‌هاي فرايندي علوم  براي برخي پديده‌هاي طبيعي كاوش/ آزمايشي طراحي و اجرا ميك‌نند و نتايج را به روش‌هاي گوناگون
گزارش مي‌دهند.

متغيرها و عوامل مؤثر در نتيجه را در انواع كاوش‌ها/ آزمايش‌ها شناسايي،كنترل و گزارش ميك‌نند.
موارد ایمنی را در انجام فعاليت‌هاي علمي به كار مي‌گيرند/ رعايت ميك‌نند.

يافته‌ها و نتايج حاصل از كاوش/ آزمايش را صادقانه و بدون دخالت و اعمال سليقه با توجه به حقوق هم‌گروه‌ها گزارش ميك‌نند.
نمونه‌هايي از خطاي انساني را در انجام كارها و تصميم‌گيري‌هاي علمي گزارش ميك‌نند.

مواردي از نقش دانشمندان ايراني ـ اسلامي را در رشد و پيشرفت علوم تجربي در جهان ارائه مي‌دهند.
نمونه‌هايي از حركت در جانوران را با ارائه مدل نشان مي‌دهند.

ايده‌هايي براي تغيير در جانداران به منظور پاسخ به نيازها با توجه به ارزش‌هاي اخلاقي و اسلامي ارائه مي‌دهند. 
مدل‌هايي براي ساختار و عملكرد گوارش، گردش مواد، تنفس و دفع مي‌سازند و ارائه مي‌دهند.

بوم سازگان مصنوعي ساده‌اي طراحي/ مي‌سازند و با تبيين نقش‌هركي از عوامل زنده و غير زنده، نتيجه حاصل از تغيير دراين عوامل را پيش‌بيني ميك‌نند.
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بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

ايده‌هايي براي توليد گياهان مقاوم به شرايط نامساعد مانند شوري و خشكي ارائه مي‌دهند.
راه‌هايي براي بهبود خواص، عملكرد و افزايش بهره‌وري كي ماده به منظور پاسخ به نيازهاي زندگي ارائه مي‌دهند.

ايده‌هايي براي ساخت كي يا دو نمونه وسيله ارائه مي‌دهند و در بهك‌ارگيري مواد مورد نياز به ويژگي آنها توجه ميك‌نند.
درباره فرايند استخراج نفت و جداسازي اجزاي آن گزارش مي‌دهند.

مواردي از انواع فناوري‌هاي بهك‌ار رفته در توليد مواد گوناگون از مواد خام و اوليه را گزارش مي‌دهند.
با مقايسه توان دستگاه‌هاي الكتركيي مشابه، دستگاه مناسب را براساس ميزان مصرف انرژي و با درنظر گرفتن شرايط متفاوت به منظور استفاده در 

زندگي انتخاب و گزارش ميك‌نند.
براي جسم‌هاي رسانا و نارساناي الكتركيي كاربردهايي در زندگي طراحي و ارائه ميك‌‌نند.

در مطالعه محیط پیرامون خود، عوامل مؤثر در هدررفت گرما را شناسایی و راه‌هایی برای کاهش اتلاف گرما پیشنهاد داده و به‌کار می گیرند.
بر اساس رابطة بین الکتریسیته و مغناطیس، نمونه‌هایی از وسیله‌های الكترو مغناطیسی، مانند آهنربای الکتریکی، قطب‌نما، موتور الکتریکی و مولد

برق طراحی ميك‌نند و می سازند.
كي مدار الكتركيي كاربردي را طراحي ميك‌نند و مي‌سازند و سپس آن را به منظور بهينه‌سازي تحليل ميك‌نند.

براساس مزيت مكانكيي ماشين‌ها، عملکرد آنها را با توجه به تبدیلات انرژی توصیف و تحلیل ميك‌نند.
 نمونه‌هايي از كاربرد امواج فراصوتي را در زندگي گزارش ميك‌نند.

كاربردهاي نواحي مختلف طيف امواج الكترومغناطيسي را در زندگي گزارش ميك‌نند.
با مطالعه منابع و چگونگی استفاده از انرژی الكتركيي و مقایسه آن با  سایر منابع انرژی،دلایلی برای مزیت استفاده ازانرژی الکتریکی ارائه می دهند.

با شناخت محيط طبيعي زندگي خود، ايده‌هايي براي استخراج و بهره‌برداري، نگه‌داري، انتقال و مصرف بهينه منابع طبيعي ارائه مي‌دهند.
با شناخت انواع خاك و سنگ، ايده‌‌هايي براي انتخاب مصالح ساختماني مناسب با شرايط منطقه ارائه مي‌دهند. 
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پرسش‌هايي ساده در مورد جايگاه زمين طراحي و با ارائه مدلي پاسخ آن را تبيین ميك‌نند.
با مطالعه سنگ‌ها و كاني‌ها، روش‌هايي براي شناسايي آنها پيشنهاد و به كمك اين روش‌ها برخي از آنها را طبقه‌بندي ميك‌نند.

با شناخت جنس وضخامت لايه‌هاي دروني زمين كاربردهايي از تأثیرات آنها بر پديده‌هايي مانند مغناطيس زمين و منطقه سايه امواج 
زمين لرزه را تبيين ميك‌نند.

با مطالعه و طرح پرسش‌هايي درباره ترتيب تشيكل اجزاي زمين،ترتيب آن را به‌طور مستدل‌گزارش مي‌دهند.
با مطالعه رفتار سنگ‌هاي پوسته‌زمين، در موقعيت‌هاي متفاوت زمين‌ساختي و با استفاده از داده‌ها، پديده هاي حاصل، مانند زمين‌لرزه، 

آتشفشان، چين‌خوردگي و گسل را پيش بيني و تبيين ميك‌نند.
با بررسي نوع پيوندهاي بين مولكولي كاني‌ها، نقش آنها را در ويژگي‌هاي فيزكيي و شيميايي كاني‌ها تبیين کرده و نمايش مي‌دهند.

با بررسي و تحليل روابط بين عوامل مؤثر بر چرخه سنگ، سازوكار تشيكل  ساخت‌هاي ثانويه را تبيين و توصيف ميك‌نند.
با مطالعه نظريات زمين ساخت ورقه‌اي، گسترش بستر اقيانوس‌ها و الگوي چرخه ويلسون، تغییرات سطح آب دریاها و تشيكل 

اقيانوس‌هاي جديدرا پيش‌بيني و تبيين ميك‌نند.
با مطالعه چگونگي تبلوركاني‌ها، شكل‌هاي تبلور انواعي از بلورها را ارائه مي‌دهند.

نظام‌مندي 
طبيعت

تغييرات ايجاد شده در پديده‌هاي زمين‌شناسي را با استفاده از داده‌ها، تبيين و ارزيابي ميك‌نند.
از دو روش سن نسبي يا سن مطلق متناسب با نوع سنگ، كيي را براي تعيين سن پيشنهاد مي‌دهند.

با استفاده از ابزار مناسب، برخي ويژگي‌ها مانند سختي، جلا، رنگ و رنگ خاكه، سطح شگستكي، شكل بلور، جرم حجمي واثر اسيد 
بركاني‌ها را مقايسه واندازه گيري‌ ميك‌نند و با توجه به اين ويژگي‌ها كاربرد جديدي ارائه مي‌دهند.

از نقشه‌هاي جغرافيايي و زمين‌شناسي محل زندگي خود استفاده ميك‌نند و متغير‌هايي مانند مقياس، فاصله و شيب  بين دو مكان را تعيين 
ميك‌نند. 

با استفاده از راهنما‌ي نقشه، نوع سنگ، نوع گسل، ضخامت لايه، شيب و امتداد لايه را تفسير يا محاسبه ميك‌نند.
با استفاده از ابزار مناسب، ميزان آبدهي رودخانه يا كانال آب نزدكي محل سكونت خود را اندازه گيري و با آشنايي با عوامل مؤثر بر آبدهي، 

سامانه اي مناسب با منطقه زندگي خود براي انواع بهره برداري آب ارائه مي‌دهند.
با مطالعه داده‌هاي زمين شناسي محل زندگي خود بهترين محل براي احداث سازه ها را ارائه مي دهند. 

 ازآنجايي كه خاك ارزشمند است فعاليت‌هاي انسان موجب آلودگي وفرسايش و از‌بين رفتن خاك مي شود، با مطالعه وتدبر در عوامل 
مؤثر بر افزايش اين امر، روش‌هايي نوآورانه در زمينه پيشگيري وجلوگيري از افزايش اين عوامل ارائه مي‌دهند.

با توجه به عواملي مانند پراكندگي بارش، ذخاير آبي، بهره برداري نادرست، آلودگي آب در استان محل زندگي خود روش‌هاي جديد 
وخلاقانه اي براي مواجهه با بحران آب، به‌دست آوردن، ذخيره، بهره برداري، كاهش و از بين‌بردن آلودگي آب ارائه مي‌دهند.

با مطالعه هواكره، منابع آلودگي آن و تأثیر مخرب آن بر زندگي انسان، روش‌هايي متناسب با محل زندگي خود به‌منظور پيشگيري و 
كاهش آلودگي هوا ارائه مي دهند.

با مسئله جهاني تغيير اقليم آشنا می شوند وپيامدهاي اين تغيير را در پديده‌هاي آب‌وهوايي كشور پيش‌بيني میك نند.

دگرگوني 
طبيعت
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با مطالعه انرژي زمين‌گرمايي چگونگي ساز وكار  آن را تحليل و راه‌هايي براي استفاده بهينه از آنها پيشنهاد مي‌دهند.
با دانستن برخي از ويژگي‌هاي منابع معدني وخواص آنها، بهترين كاربرد وحتي كاربرد جديدي را براي هر كدام پيشنهاد مي‌دهند. تكريم طبيعت 

با مطالعه نقشه پراكندگي عناصر محل زندگي خود، مواردي از كاني‌ها وسنگ ها را كه در پيشگيري ومعالجه بيماري‌ها استفاده مي‌شود، 
جمع‌آوري وتبيين ميك‌نند.

با شناسايي محل‌هاي آسيب پذير در هنگام زمين لرزه، خانواده را كمك ميك‌نند در اين محل ها سرمايه گذاري نكنند. 
مواردي از پديده‌هاي قابل استفاده براي گردشگري را در استان خود گزارش داده وراه‌هايي براي بهبود وضعيت گردشگري پايدار در 

آنها را ارائه مي‌دهند.
با مطالعه مشكلات به‌وجود آمده درمورد پسماند، راه‌هاي جديد سازگار با طبیعت،  براي استفاده از پسماند ارائه مي‌دهند.

با مطالعه منابع و نقشه‌هاي زمين شناسي محل زندگي خود، محل‌هاي مناسب جمع‌آوري و امحاي زباله را شناسايي ومعرفي ميك‌نند.

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

 زيست‌شناسی 

استانداردهاايده كليدي

نظام‌مندي 
طبيعت

ساختار مولكول‌هاي زيستي را مقايسه و عملكرد اندام‌كها را در ارتباط ‌باساخته‌شدن اين مولكول‌ها توصيف و گزارش ميك‌نند.
با مطالعه و مقايسه انواع ياخته‌هاي تشيكل‌دهنده‌ پكيرجانداران )با تأکید بر گياهان و جانوران ( و ويژگي‌هاي آنها، ارتباط بين ساختار و 

عملكرد اين ياخته ها را تحليل ميك‌نند.
سامانه‌ها و فرايندهاي مرتبط با گوارش، جذب و دفع مواد را در جانداران و تناسب آنها را با كاري كه انجام مي‌دهند، گزارش ميك‌نند.

مسيرهاي تبادل مواد بين ياخته‌ها را گزارش و نقش هر كي از آنها را در تبادل مواد تبيين ميك‌نند. 
تنوع فرايندها و ساختارهاي مرتبط با كسب ماده و انرژي را درجانداران با تأکید برسازگاري‌ها مقايسه‌، تحليل و موقعيت‌هايي براي 

بررسي آنها طراحي و اجرا ميك‌نند.
با مطالعه تنوع فرايندها و سامانه‌هاي تنظيمك‌ننده فعاليت‌هاي زيستي، عملكرد آنها را در حفظ سلامت خود و جانداران ديگر با تأکید بر 

ويژگي‌ها و سازگاري‌ها توصيف و تحليل ميك‌نند.
با مطالعه چرخه ياخته‌اي، اهميت نظم دقيق اين چرخه را درحفظ سلامت و بقاي خود و جانداران ديگر توصيف و تحليل ميك‌نند.

با مقايسه سازوكارهاي مربوط به توليد مثل جنسي درجانداران، نتيجه هر كي از اين سازوكارها را در اندازه جمعيت‌ها و  بقاي گونه 
تحليل ميك‌نند.

موقعيت هايي براي بررسي سيستم هاي بافتي و سازش اين سامانه‌ها در پكير گياهان، طراحي و اجرا ميك نند و يافته‌هاي آن را براي ارائه 
ايده‌هايي به منظور گسترش فضاي سبز متناسب با شرايط بومي به كار مي‌گيرند.

با مطالعه كي اجتماع زيستي آن را توصيف و تحليل ميك‌نند.
با مطالعه و تحليل الگوي تناوب نسل درگياهان، دلالت‌هايي براي توزيع پوشش‌گياهي در كرة زمين ارائه مي‌دهند.

با استفاده از داده‌ها، الگوهایی برای وراثت صفات ارثي، رشد جمعيت، تغييرو توزيع‌گونه‌ها گزارش ميك‌نند.
با مطالعه رفتارهاي جانوري، الگوهاي متفاوت رفتار در جانوران را همراه با تحليل كاركرد آنها گزارش ميك‌نند.

با استفاده از داده‌ها و شواهد، روابط خويشاوندي برخی از جانداران را بررسي و تحليل ميك‌نند.
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دگرگوني 
طبيعت

تنوع زيستي و ابعاد آن را با ارائه نمونه‌هايي از تنوع زيستي ايران گزارش مي‌دهند.
تنوع مولكول‌هاي زيستي را با تأکید بر نقش آنها گزارش ميك‌نند.

اصول احتمالات و قوانين مرتبط با وراثت، صفات ارثي را در حل مسائل ژنتكي و پيش‌بيني بروز صفات در زاده‌ها به كار مي‌گيرند.
ضمن گزارش ساختار مولكول‌هاي وراثتي عملكرد آنها را درارتباط با فرد و گونه تحليل و گزارش ميك‌نند.

سازوكارهاي تغيير و حفظ گونه‌ها را درطول زمان، تحليل و گزارش ميك‌نند.
اثر بعضي عوامل را در تغيير خزانه ژني در كي جمعيت پيش بيني وگزارش ميك‌نند.

با مطالعه كي بيماري واگير، سازوكارهاي مقابله با عوامل بيماري زا و كاركرد آنها را پيش بيني و گزارش ميك‌نند.
شواهدي مبني بر حفظ حالت‌پايدار در جانداران در شرايط متفاوت ارائه مي‌دهند.
مراحل رشد و نمو تخم و نتايج آن را در جانداران تحليل و نتايج را ارائه ميك‌نند.

رشد جمعيت را با استفاده از داده‌ها اندازه‌گيري و گزارش ميك‌نند.
تغيير فراواني دگره‌هاي كي ژن را در جمعيت محاسبه و نتايج آن را گزارش ميك‌نند.

تكريم طبيعت 

مثال‌هايي از ظرفيت تنوع زيستي ايران در ايجاد سرمايه و ارتقای جايگاه ملي ارائه مي‌دهند.
با نقد و بررسي روش‌هاي رايج در استفاده و بهره‌وري از تنوع زيستي، با توجه به حق حيات جانداران ديگر و نعمت دانستن تنوع زيستي، 

پيشنهادهايي براي استفاده پايدار از آنها ارائه مي‌دهند.  
رفتارهاي خود و ديگران را در ارتباط با جانداران و زيستگاه‌هاي آنها نقد و معيارهايي براي رفتارهاي مناسب ارائه می دهند و بهك‌ار 

مي‌گيرند.
به منظور تأمین نيازهاي جامعه ايراني ـ اسلامي، ايده‌هايي برای ارتقای منابع زیستی، آگاهانه و مسئولانه ارائه مي‌دهند.

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

ايده‌هايي براي استفاده از فناوري‌هاي مبتني بر زيست‌شناسي، با توجه به كاربرد آنها، به منظور پاسخ به نيازهاي جامعه ايراني ـ اسلامي 
ارائه مي‌دهند.

ابزارها، روش‌ها و اهداف فناوري‌هاي زيست‌بنيان را گزارش ميك‌نند.
با بهره‌مندي از مفاهيم، ابزار، وسايل، مواد و روش‌هاي مورد استفاده در فناوري‌هاي زيست‌بنيان، فرايند توليد محصول را با رعايت اصول 

ايمني و اخلاقي تجربه و گزارش ميك‌نند.
با الهام از ساختارها و فرايندهاي زيستي، ايده‌ها/ طرح‌هايي براي ساخت ابزار يا وسايل ارائه مي‌دهند/ اجرا ميك‌نند.

مثال‌هايي از تأثیر متقابل علم زيست‌شناسي و فناوري بركيديگر ارائه مي‌دهند.
نمونه‌هايي از موضوعات و مفاهيم اخلاقي پيرامون فناوري‌هاي زيستي تبیین می کنند و گزارش مي‌دهند.

فرصت‌هاي شغلي در ارتباط با زيست‌شناسي را با توجه به تأثیر آنها در رشد و توسعه كشور گزارش مي‌دهند.
فرضيه‌هايي در ارتباط با پديده‌ها و فرايندهاي زيستي، ارائه و ضمن توجه به محدوديت‌هاي علم زيست‌شناسي، درستي آنها را بررسي 

و گزارش ميك‌نند.
مثال‌هايي از تأثیر باورها، علايق و سلايق انساني در نتيجه‌گيري از يافته‌هاي تحقيقات زيستي ارائه مي‌دهند.

مثال‌هايي از توانمندي‌ها و محدوديت های علم‌ زيست‌شناسي در حل مسائل و نيازهاي انسان ارائه مي‌دهند.
با تحليل نظريه‌هاي اساسي در علم‌ زيست‌شناسي، نقش آنها را در جهت‌گيري تحقيقات زيست شناسي تبيين ميك‌نند.

در طراحي و انجام فعاليت‌هاي علمي/ عملي/ آزمايشگاهي، اصول اخلاقي مورد تأکید را بهك‌ار مي‌گيرند و گزارش ميك‌نند.
از فناوري‌هاي ارتباطي و اطلاعاتي براي شبيه‌سازي، طراحي، پردازش اطلاعات و ارائه گزارش استفاده ميك‌نند. 
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 شيمی

استانداردها ايده كليدي

نظام‌مندي 
طبيعت

ـ آرايش الكتروني اتم  عنصرهاي دسته هاي گوناگون جدول را تعيين مي كنند.
ـ انحلال مواد گوناگون در كيديگر را مي توانند تشخيص و چگونگي آن را توضيح دهند.

ـ با بررسي ساختار اتم ها، مي توانند درباره رفتار مواد گزارشي ارائه دهند.
ـ با بررسي الگوهاي طيف نشري اتم ها، درباره چگونگي شناسايي اتم ها و كاربرد اين ويژگي در زندگي روزانه گزارشي ارائه مي دهند.

ـ با توجه به رفتار ذره ها در ميدان هاي الكتركيي مي توانند آنها را بر اساس شكل هندسي دسته بندي كنند. 
ـ با بررسي رفتار مواد مي توانند درباره نوع و اندازه ذره هاي سازنده مواد گزارشي ارائه دهند.

ـ با جمع آوري اطلاعات مي توانند گزارشي درباره چگونگي پيدايش عنصرها ارائه كنند.
ـ با شناخت فرمول مولكولي و الكترون لايه ظرفيت، مي توانند ساختار لوويس و گسترده مواد گوناگون را تشخيص داده و رسم كنند.

ـ مي توانند مواد را بر اساس نوع و اندازه ذره هاي سازنده آنها دسته بندي كنند.
ـ مي توانند درباره انواع انرژي هاي موجود در كي ماده گزارشي ارائه كنند.

ـ مي توانند ظرفيت گرمايي مواد را با هم مقايسه كنند.
 ـ با شناخت ساختار اتم ها مي توانند رفتار و خواص اتم ها )الكترونگاتيوي،‌ انرژي يونش، ‌واكنش پذيري و... ( و اختلاف آنها را تبيين كنند.
 ـخواص گوناگون مواد )چگالي،‌ نقطه ذوب، ‌نقطه جوش، ظرفيت گرمايي و ...(  را بررسي و تفاوت ميان آنها را توضيح مي دهند/ تبيين مي كنند.

ـ مي توانند گزارشي درباره روش هاي بهبود خواص مواد ارائه نمايند.
ـ واكنش مواد را بر اساس نظريه هاي اسيد و باز مي تواند تبيين كنند.

ـ با شناخت اثر مواد روي كيديگر، نتايج آنها را در زندگي به كار مي برند.
ـ ميزان انحلال مواد در شرايط گوناگون محيطي را توضيح مي دهند و نتايج آن را در زندگي روزانه به كار مي برند.

ـ مي توانند گزارشي درباره انواع برهم كنش هاي مواد با نور ارائه دهند.
ـ قانون ها و قواعد حاكم بر برهم كنش مواد مانند هنري، آووگادرو، فارادي، گي لوساك و ... را تبيين ميك نند.

ـ مي تواند با جمع آوري اطلاعات گزارشي درباره طبقه بندي عنصرها و طراحي جدول دوره اي عنصرها به روش ها گوناگون ارائه كنند.
ـ با شناخت روندهاي دوره اي عنصرها، گزارشي درباره اين روندها ارائه مي دهد و رفتارهاي عنصرها در موقعيت هاي جديد را  

پيش بيني ميك نند.
ـ مي توانند طيف نشري اتم هاي گوناگون را تبيين و بر اساس آن نوع اتم را تشخيص دهند.

ـ مي توانند واكنش ميان مواد را در دسته هاي گوناگون طبقه بندي كنند.
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دگرگوني 
طبيعت

ـ مي توانند واكنش هاي شيميايي را از زاويه پايداري مقايسه و امكان انجام آنها را تعيين كنند.
ـ مي توانند كميت هاي گوناگون را در كي واكنش شيميايي حساب كنند.

ـ در واكنش هاي شيميايي با حساب كردن جرم فراورده ها، بازده واكنش را تعيين و راه هاي افزايش آن را  تشخيص و گزارش مي كنند.
ـ عوامل مؤثر بر سرعت واكنش هاي گوناگون را گزارش و نتايج آن را در زندگي به كار مي برند.

ـ با شناخت تعادل هاي فيزكيي و شيميايي، تأثیر عوامل گوناگون بر اين تعادل ها را گزارش مي كنند.
ـ مي توانند گزارشي درباره نمونه هايي از واكنش هاي تعادلي در زندگي روزانه و عوامل مؤثر بر آنها ارائه نمايند.

ـ عوامل مؤثر بر توليد بيشتر فراورده در واكنش هاي تعادلي را بررسي و توضيح مي دهند.
ـ مي توانند نمونه هايي از اثر ميدان الكتركيي روي مواد گوناگون در زندگي گزارش و نتايج آن را در بهبود سطح زندگي به كار گيرند.
ـ چگونگي محاسبه مقدار مواد را با كياهاي گوناگون مانند گرم، مول، شمار ذره ها، ليتر و تبديل آنها به كيديگر را گزارش مي دهند.

ـ مي توانند راه يا راه هاي گوناگون اندازه گيري و محاسبه گرماي واكنش را توضيح دهند.
ـ با بررسي انواع مخلوط ها در زندگي روزانه، مي توانند مقدار ماده حل شونده يا حل شونده ها را بر حسب غلظت هاي گوناگون )درصد 

جرمي، درصد حجمي، پي پي ام، مولار و...( گزارش دهند.
ـ قانون پايستگي جرم و بار را در واكنش هاي شيميايي بررسي و تبيين ميك نند.

ـ واكنش هاي شيميايي را موازنه ميك نند.

تكريم طبيعت 

ـ با شناخت پليمرهاي سبز و زيست تخريب پذير گزارشي از ساختار، فرايند توليد و كاربرد آنها در زندگي ارائه مي دهند.
ـ راه هاي گوناگون كاهش ردپاي بوم شناختي حاصل از فعاليت هاي بشري شامل ردپاي هاي كربن دي اكسيد، آب، انرژي، غذا، هوا، 

پوشاك و حمل و نقل را بررسي و نتايج را در زندگي روزانه به كار مي گيرند.
ـ اثرات اجتماعي، زيست محيطي و اقتصادي استخراج و بهره برداري از چند منبع طبيعي را بررسي و گزارش ميك نند.

ـ مواردي از تغييرات اقليمي ناشي از فعاليت هاي بشري را از ديدگاه شيميايي بررسي و گزارش مي كنند.
ـ راه هاي گوناگون بازيافت مواد را بررسي و نمونه هايي از آنها را گزارش مي دهند.

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 
علوم‌تجربي 
در زندگي

ـ ميزان مصرف جهاني چند منبع طبيعي و نقش آنها را در زندگي روزانه بررسي و محدوديت هاي آنها را تبيين و گزارش مي كنند.
ـ فرايند اسمز در تهيه آب شيرين را بررسي و با روش هاي ديگر  تهيه آب شيرين مقايسه مي كنند.

ـ نقش پوشش هاي پليمري گوناگون را در بهبود سطح زندگي و حل مشكلات گوناگون اجتماعي، زيست محيطي، كشاورزي و... تبيين 
و ارائه ميك نند.

ـ گزارشي از نقش دانش شيمي در افزايش سطح آسايش و رفاه زندگي بشر ارائه مي دهند.
ـ نقش مواد شيميايي را در افزايش سطح بهداشت و سلامت جامعه تبيين ميك ند و راه هاي درست استفاده از آنها را گزارش مي كنند.

ـ مزايا و معايب خام فروشي و بهره وري مواد خام و اوليه را با نگاه نقادانه بررسي و نتيجه را گزارش مي كنند.
ـ با شناخت اهميت دانش شيمي در توسعه تمدن ها، گزارشي از فعاليت هاي اثرگذار شيمي دان ها در رشد جوامع بشري ارائه مي دهند.
ـ با شناخت فناوري هاي گوناگون بسته بندي و نگهداري مواد مبتني بر دانش شيمي، ‌نقش آنها را در بهبود سطح زندگي توضیح مي دهند.

ـ دستاوردهاي گوناگون دانش شيمي را مورد نقد و ارزيابي قرار داده و گزارشي درباره تأثیر ارزش هاي اخلاقي و اسلامي در كاربرد 
آنها ارائه مي دهند. 
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نظام‌مندي 
طبيعت

سلسله مراتب اجزای سازنده بنیادی ماده را بر اساس روابط بین آنها توصیف می کنند.
مسائل مربوط به کار و انرژی را با استفاده از داده‌ها، قوانین و روابط، تبیین و حل می‌کنند.

با بررسی عملکرد دستگاه‌ها و داده‌های مورد نیاز، توان و بازده یک دستگاه را تعيين/ مقايسه  و گزارش می‌کنند.
تفاوت دما و گرما را تبیین کرده و در یک موقعیت مشخص‌گرمای مبادله‌ شده بين دو يا چند جسم را اندازه‌گیری و محاسبه می‌کنند )گرما سنجی(.
در موقعیت‌های متفاوت با کنترل متغیر ها، اثر گرما بر مواد)مانند تغییر شکل، تغییر حجم،تغییرچگالی وتغییر حالت(را بررسی‌کرده و قاعده‌مندی 

بین آنها را کشف و ارائه می کنند.
با بررسی رفتار یک نوساگر ساده، انرژی جنبشی و پتانسیل را در هر لحظه توصيف و ازنتایج آن برای محاسبة انرژی یک موج پیش رونده استفاده

 می کنند.
موج‌هاي مكانكيي و الكترومغناطيسي را باهم مقايسه كرده و شباهت‌ها و تفاوت‌ها را گزارش ميك‌نند.

با تحلیل نتایج حاصل از مطالعه نیروهای بین مولکولی، ویژگی‌های مواد را توصيف/مقايسه و گزارش ميك‌نند.
موقعیت‌هایی را برای بررسی پيدا كردن فشار یک شاره طراحی و اجرا می‌کنند و بر اساس نتایج حاصل از آن عوامل مؤثر بر فشار شاره را 

گزارش می‌دهند.
اثر شاره را در حالت تعادل و در حال حرکت توصيف / محاسبه و گزارش ميك‌نند.

رفتار گازها را بر اساس نظريه جنبشي)ذرات نقطه ای(، مدل‌سازی می‌کنند و از این مدل در محاسبات و طراحی ماشین‌های گرمایی استفاده 
می‌کنند.

با بررسي میدان مغناطیسی در اطراف سیم حامل جریان، مرکز پیچه و درون سیم‌لوله؛ قاعده‌ای برای محاسبه و تعیین جهت میدان پیدا می کنند.
موقعیت‌هایی را برای بررسی تغییر شار گذرنده از یک پیچه طراحی و اجرا می کنند و از نتایج حاصل از آن برای تبیین کاربرد‌های آن در 

زندگی استفاده می کنند.
با استفاده از معادلات حركت،كميت‌هاي مورد نياز را محاسبه،تحليل و گزارش ميك‌نند.

نوع و كميت‌هاي مربوط به حركت را به كمك نمودارهاي حركت، توصيف/ تحليل و گزارش ميك‌نند.
کمیت های مربوط به حرکت را برای تحلیل حرکت هماهنگ ساده به کار می گیرند و از نتایج آن در بررسی چگونگی تولید و انتشار موج ها 

استفاده می کنند.
با مطالعه امواج صوتی، ویژگی‌های مربوط به صدا را در زندگی پیرامون تبیین می کنند و کاربرد‌هایی برای آن پیشنهاد می دهند.

تغيير بسامد و طول موج را در پديده دوپلر تعيين و كاربردهايي براي اين اثر پيشنهاد ميك‌نند)فناوري(.
با رسم خطوط میدان الکتریکی، نیروی الکتریکی وارد بریک بار را مشخص و به کمک آن تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی در یک جابه جایی 

مشخص را تعيين می کنند.
با انجام آزمایش و تحلیل آن متوجه می شوند که ذره باردارمتحرک علاوه بر میدان الکتریکی،میدان مغناطیسی نیز ایجاد می کنند و با میدان‌های 

دیگر بر هم کنش دارند.
حرکت كي جسم را با استفاده از نیروهای وارد بر جسم مانند گرانشی، اصطکاک،کشش نخ،عمودی تيكه‌گاه و قوانین حرکت و روابط تحليل 

می کنند.
با مطالعه نیروی گرانشی بین دو جسم، عوامل مؤثر بر این نیرو  را تبیین‌و با استفاده از آن، بسیاری از پدیده‌های پیرامون را تفسیر می کنند.

با مطالعه نیروی الکتریکی بین دو ذرۀ باردار، عوامل مؤثر بر این نیرو را تبیین و با استفاده از آن بسیاری از پدیده ها را تفسیر می کنند.
اجزای یک مدار معمولی را می شناسند، اختلاف پتانسیل و جریان الکتریکی در مدار را اندازه گیری می کنند و با استفاده از پایستگی بار الکتریکی

 و پایستگی انرژی، مدار را تحلیل می کنند.
موقعیت هایی را برای بررسی بازتاب، شکست، پراش و تداخل امواج طراحی و اجرا می کنند و با بررسی آنها به قاعده‌هایی می‌رسند و با استفاده 

از آن قاعده‌ها، بسیاری از مسائل را تحلیل می کنند.
شرایطی را فراهم می کنند تا دو یا چند موج بر هم نهاده شوند )برهم نهي كنند( و طرح موج های به‌وجود آمده را تحلیل می کنند.

موقعیت‌هایی را بررسی می کنند که نتایج حاصل از آن با فیزیک کلاسیک قابل توضیح نباشد و در آنجا با استفاده از اصول مکانیک کوانتومی 
این پديده‌ها )تابش جسم سیاه،پدیده فوتو الکتریک،طیف اتمی گسسته و...( را توصیف می کنند.
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دگرگوني 
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با بررسی عملکرد چرخه‌های ترمودینامیکی ماشین‌های گرمایی مختلف، بازده آنهارا مقایسه می کنند و به قاعده‌هایی موسوم به قانون دوم 
ترمودینامیک می رسند وبا استفاده از این نتایج، بازده معمولی و بيشينه یک ماشین گرمایی و ضريب  عملکرد یخچال را تبیین می کنند.

به كمك قانون پايستگي انرژي، بسياري از مسائل را تحليل و تبيين ميك‌نند.
با مطالعه موقعیت هایی که نيرويي از خارج بر سامانه وارد نمی شود، به مفهوم و رابطه پایستگی تکانه می رسند و با استفاده از آن تکانه‌های  

اولیه و نهایی جسم‌ها را به هم مربوط  ميك‌نند.
واپاشی و واکنش های هسته ای را با استفاده از قوانین پایستگی بار و پایستگی جرم و انرژی تحلیل می کنند.

ابزار اندازه‌گیری مناسب برای هر کمیت را انتخاب و نتیجه اندازه‌گیری را بر حسب دقت و خطای آزمایش گزارش میك نند.
موقعیت هایی را ایجاد می کنند که با کنترل متغیرها و اندازه‌گیری، قاعده مندی ای که در یک پدیده يا فرايند وجود دارد را کشف و گزارش 

می کند.
)ماهيت علم(

در موقعیت های متفاوتی با استفاده از پایستگی انرژی می توانند دمای  تعادل را پیدا کنند.
پرتوزایی ایزوتوپ ها را با استفاده از تعادل نیروی‌هاي هسته‌ای و الکتروستاتیکی داخل هسته و انرژي ترازها پیش‌بینی و تفسیر می کنند.

ـ نقش نیروی جاذبه هسته‌ای در پايداري هسته و جلوگيري از متلاشی شدن هسته بر اثر دافعه  الکتروستاتیکی را درك وبيان ميك‌نند.

تكريم طبيعت 
منابع انرژی مورد استفاده در جهان را شناسایی و تفاوت/ تشابه و محدوديت‌هاي آنها را گزارش ميك‌نند و پيشنهادهايي براي استفاده 

پايدار از آنها ارائه مي‌دهند.

بهك‌ارگيري 
خردمندانه 

علوم‌تجربي در 
زندگي

برخي ویژگی هاي فيزكيي  مواد در مقیاس نانو را توصيف /مقايسه و بيان ميك‌نند و براي آنها كاربردهايي پيشنهاد مي‌دهند.
با استفاده از داده ها‌،ایزوتوپ هاي مختلف را مقایسه و‌کاربردهایي را برای آنها در زندگي پیشنهاد می کنند.

كاربردهايي براي پرتوهاي مختلف مواد پرتوزا در زندگي پيشنهاد مي‌دهد.
روش های انتقال گرما را در محیط بررسی و راه هایی برای بهینه سازی مصرف انرژی پیشنهاد می کنند و به كار مي‌گيرند.

با تعيين عوامل مؤثر بر تغيير طول و حجم اجسام،راه‌هايي براي كاهش خسارت ناشي از آن در زندگي ارائه مي‌دهند.
به كمك قطعه‌هاي الكترونكيي مانند مقاومت‌هاي خاص، ديود و خازن، مدارهايي كاربردي طراحي کرده و مي‌سازند.

كاربردهاي پديده دوپلر را در زندگي بيان ميك‌نند.
كي مولد برق را طراحي و مي‌سازد و پيشنهادهايي براي بهبود آن ارائه مي‌دهند.

از فناوري ارتباطي  و اطلاعاتي براي شبيه‌سازي، طراحي، پردازش اطلاعات و ارائه گزارش استفاده ميك‌نند. 
در طراحي و انجام فعاليت‌هاي علمي/ عملي/آزمايشگاهي/ فناوري،اصول و ارزش‌هاي اخلاقي را رعايت و گزارش ميك‌نند.

مثال‌هايي از محدوديت‌ها و ناتوانايي‌هاي علوم تجربي را در حل مسائل و نيازهاي انسان گزارش ميك‌نند.


